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Lección 17: Graficar funciones cuadráticas desde la forma

estándar,

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Un jugador de béisbol de preparatoria lanza una pelota directamente hacia arriba para su clase de matemáticas. La clase
de matemáticas pudo determinar que la relación entre la altura de la pelota y el tiempo desde que fue lanzada podía
modelarse con la función , en donde representa el tiempo (en segundos) desde que la pelota
fue lanzada y la altura (en pies) de la pelota por encima del suelo.

a. ¿Qué representa el dominio de la función en este contexto?

b. ¿Qué representa el rango de esta función?

c. ¿A qué altura fue lanzada la pelota?

d. ¿Después de cuántos segundos la pelota cae en el suelo?

e. ¿Cuál es la altura máxima a la que llega la pelota en su recorrido? ¿Cuánto tiempo le tomará a la pelota llegar a su
altura máxima?
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f. ¿Qué características de esta función cuadrática son “visibles” por estar presentada en la forma estándar
?

g. ¿Qué características de esta función cuadrática son “visibles” cuando se vuelve a escribir en la forma vértice
?

Una estrategia general para graficar una función cuadrática desde la forma estándar.

Ejemplo 1

Un jugador de béisbol de preparatoria lanza una pelota directamente hacia arriba para su clase de matemáticas. La clase
de matemáticas pudo determinar que la relación entre la altura de la pelota y el tiempo desde que fue lanzada podía
modelarse con la función , en donde representa el tiempo (en segundos) desde que la pelota
fue lanzada y la altura (en pies) de la pelota por encima del suelo.

a. ¿Qué notas sobre esta ecuación, tal como está, que pueda ayudarnos a crear nuestra gráfica?

b. ¿Podemos factorizar para encontrar los ceros de la función? Si no es así, resuelve completando el
cuadrado.
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c. ¿Cuál usarías para encontrar el vértice? ¿La simetría? ¿O la forma con el cuadrado completado de la ecuación?

d. Ahora dibujamos la gráfica de e identificamos las características clave de la gráfica.
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Ejercicios 1–5

1. Grafica la ecuación e identifica sus características clave.

2. Grafica la ecuación e identifica sus características clave.
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3. Paige quiere comenzar un negocio de poda de céspedes durante el verano. Desarrolló la siguiente función de
ganancias que relaciona las ganancias totales con el monto que cobra por un trabajo de poda de césped.

Tanto sus ganancias como el monto que cobra están en dólares. Grafica la función para contestar las siguientes
preguntas.

a. Grafica

b. De acuerdo con la función, ¿cuál es su costo inicial (por ejemplo, el mantenimiento de la podadora, comprar
combustible, publicidad)? Explica tu respuesta en el contexto de este problema.

c. ¿Entre qué dos precios debe cobrar para obtener ganancias?

d. Si ella quiere obtener una ganancia de este verano, ¿esta es una elección apropiada de negocio?
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4. Un estudiante le lanzó una bolsa de frituras a su amiga. Desafortunadamente, su amiga no atrapó la bolsa de frituras
y ésta cayó al piso. La distancia desde el piso (altura) de la bolsa de frituras está modelada en la función

en donde es la altura (distancia desde el piso en pies) de la bolsa de frituras y es el
número de segundos que la bolsa de frituras está en el aire.
a. Grafica .

b. ¿Desde qué altura se lanzó la bolsa de frituras? Explica cómo lo sabes.

c. ¿Cuál es la altura máxima a la que llega la bolsa de frituras mientras está en el aire? Explica cómo lo sabes.

d. ¿Cuántos segundos pasaron desde que la bolsa fue lanzada hasta que cayó en el suelo?
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e. ¿Cuál es la tasa de cambio promedio de la altura para el intervalo de a segundo? ¿Qué representa ese

número en términos del contexto?

f. Con base en tu respuesta de la parte (e), ¿cuál es la tasa de cambio promedio para el intervalo de a
segundos?

5. ¿Notas cómo las funciones de las ganancias y de la altura tienen coeficientes principales negativos? Explica por qué
esto es así.
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Conjunto de problemas

1. Grafica e identifica sus características clave.

Resumen de la lección

La forma estándar de una función cuadrática es , en donde . Una estrategia general para
graficar una función cuadrática a partir de la forma estándar es:

 Busca pistas en la ecuación de la función sobre su forma general, su dirección y su intersección con el eje
.

 Resuelve para encontrar las intersecciones con el eje factorizando, completando el cuadrado o
usando la fórmula cuadrática.

 Encuentra el vértice completando el cuadrado o usando simetría. Encuentra el eje de simetría y la

coordenada x del vértice usando y la coordenada del vértice encontrando .

 Marca los puntos que conoces (se requieren al menos tres para una función cuadrática única), dibuja la
gráfica de la curva que los conecta e identifica las características clave de la gráfica.
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2. Grafica la ecuación e identifica sus características clave.

3. ¿Reconociste los números en los primeros dos problemas? La ecuación en el segundo problema es el producto de
y la primera ecuación. ¿Qué efecto tuvo sobre la gráfica multiplicar la ecuación por ?

4. Giselle quiere ofrecer un programa de tutoría durante el verano. Desarrolló la siguiente función de ganancias:
.

¿Entre qué dos precios debe cobrar para obtener ganancias? ¿Cuánto debe cobrarle a sus estudiantes si quiere
obtener las mayores ganancias?

5. Doug quiere poner un consultorio de terapia física. Su asesor financiero desarrolló la siguiente función de ganancias

para su negocio: . ¿Cuánto le costará comenzar su negocio? ¿Cuánto debe cobrarle
a sus clientes para obtener las mayores ganancias?
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