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Leccion 17: Graficar funciones cuadraticas desde la forma

estandar, f(x) = ax? + bx + ¢

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Un jugador de béisbol de preparatoria lanza una pelota directamente hacia arriba para su clase de matematicas. La clase
de matemadticas pudo determinar que la relacién entre la altura de la pelota y el tiempo desde que fue lanzada podia

modelarse con la funcién h(t) = —16t2 + 96t + 6, en donde t representa el tiempo (en segundos) desde que la pelota
fue lanzaday h la altura (en pies) de la pelota por encima del suelo.

a. ¢Qué representa el dominio de la funcién en este contexto?

b. ¢Qué representa el rango de esta funcion?

c. ¢Aqué altura fue lanzada la pelota?

d. ¢Después de cuantos segundos la pelota cae en el suelo?

e. ¢Cual es la altura maxima a la que llega la pelota en su recorrido? ¢ Cuanto tiempo le tomara a la pelota llegar a su
altura maxima?
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f.  ¢éQué caracteristicas de esta funcion cuadratica son “visibles” por estar presentada en la forma estandar
f(x) = ax?+bx +c?

g. ¢Qué caracteristicas de esta funcidn cuadrdtica son “visibles” cuando se vuelve a escribir en la forma vértice
fx) =alx—h)?+k?

Una estrategia general para graficar una funcion cuadratica desde la forma estandar.

Ejemplo 1

Un jugador de béisbol de preparatoria lanza una pelota directamente hacia arriba para su clase de matematicas. La clase
de matemadticas pudo determinar que la relacién entre la altura de la pelota y el tiempo desde que fue lanzada podia
modelarse con la funcién h(t) = —16t2 + 96t + 6, en donde t representa el tiempo (en segundos) desde que la pelota
fue lanzada y h la altura (en pies) de la pelota por encima del suelo.

a. ¢Qué notas sobre esta ecuacidn, tal como estd, que pueda ayudarnos a crear nuestra grafica?

b. ¢Podemos factorizar para encontrar los ceros de la funcién? Si no es asi, resuelve h(t) = 0 completando el
cuadrado.
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c.  ¢Cudl usarias para encontrar el vértice? ¢ La simetria? ¢O la forma con el cuadrado completado de la ecuacion?

d. Ahora dibujamos la gréfica de h(t) = —16t? + 96t + 6 e identificamos las caracteristicas clave de la grafica.
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Ejercicios 1-5

1. Grafica la ecuacién n(x) = x? — 6x + 5 e identifica sus caracteristicas clave.

2. Grafica la ecuacion f(x) = Exz + 5x + 6 e identifica sus caracteristicas clave.
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Paige quiere comenzar un negocio de poda de céspedes durante el verano. Desarrolld la siguiente funcién de
ganancias que relaciona las ganancias totales con el monto que cobra por un trabajo de poda de césped.

P(x) = —x* + 40x — 100

Tanto sus ganancias como el monto que cobra estan en ddlares. Grafica la funcién para contestar las siguientes
preguntas.

a. Grafica P(x)

b. De acuerdo con la funcidn, écudl es su costo inicial (por ejemplo, el mantenimiento de la podadora, comprar
combustible, publicidad)? Explica tu respuesta en el contexto de este problema.

c. ¢Entre qué dos precios debe cobrar para obtener ganancias?

d. Siella quiere obtener una ganancia de $275 este verano, ¢esta es una eleccion apropiada de negocio?
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4. Un estudiante le lanzod una bolsa de frituras a su amiga. Desafortunadamente, su amiga no atrapo la bolsa de frituras
y ésta cayd al piso. La distancia desde el piso (altura) de la bolsa de frituras estd modelada en la funcién
h(t) = —16t2 + 32t + 4, en donde h(t) es la altura (distancia desde el piso en pies) de la bolsa de frituras y t es el
numero de segundos que la bolsa de frituras esta en el aire.

a. Grafica h(t).

b. ¢Desde qué altura se lanzd la bolsa de frituras? Explica coémo lo sabes.

c.  ¢Cudl esla altura méaxima a la que llega la bolsa de frituras mientras esta en el aire? Explica cdmo lo sabes.

d. ¢Cudntos segundos pasaron desde que la bolsa fue lanzada hasta que cayé en el suelo?

fx)=ax*+bx+c
Fecha: 4/10/15
Esta obra cuenta con una licencia

©2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. commoncore.org Ec BYENCSA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

COMMON Lecci6n 17: Graficar funciones cuadraticas desde la forma estandar, ny
CORE engage

$.90



PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS <.
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 17 m

ALGEBRA |

1
e. ¢Cudl es la tasa de cambio promedio de la altura para el intervalode 0 a E segundo? ¢Qué representa ese

numero en términos del contexto?

f.  Con base en tu respuesta de la parte (e), écudl es la tasa de cambio promedio para el intervalo de 1.5 a 2
segundos?

5. ¢éNotas como las funciones de las ganancias y de la altura tienen coeficientes principales negativos? Explica por qué
esto es asi.
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Resumen de la leccidn

La forma estandar de una funcién cuadrética es f(x) = ax? + bx + ¢, en donde a # 0. Una estrategia general para
graficar una funcién cuadrética a partir de la forma estandar es:
= Busca pistas en la ecuacién de la funcidn sobre su forma general, su direccién y su interseccidn con el eje
y.
= Resuelve f(x) = 0 para encontrar las intersecciones con el eje x factorizando, completando el cuadrado o
usando la férmula cuadrética.

= Encuentra el vértice completando el cuadrado o usando simetria. Encuentra el eje de simetriay la
- -b - -b
coordenada x del vértice usando 22 la coordenada y del vértice encontrando f (Z)

=  Marca los puntos que conoces (se requieren al menos tres para una funcién cuadratica Unica), dibuja la
grafica de la curva que los conecta e identifica las caracteristicas clave de la gréfica.

Conjunto de problemas

1. Grafica f(x) = x2 — 2x — 15 e identifica sus caracteristicas clave.
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2. Grafica la ecuacién f(x) = —x? + 2x + 15 e identifica sus caracteristicas clave.

3. ¢éReconociste los nimeros en los primeros dos problemas? La ecuacion en el segundo problema es el producto de
—1 y la primera ecuacién. ¢Qué efecto tuvo sobre la grafica multiplicar la ecuacién por —17?

4. Giselle quiere ofrecer un programa de tutoria durante el verano. Desarrollé la siguiente funcién de ganancias:
P(x) = —2x? + 100x — 25.
¢Entre qué dos precios debe cobrar para obtener ganancias? ¢ Cudnto debe cobrarle a sus estudiantes si quiere
obtener las mayores ganancias?

5. Doug quiere poner un consultorio de terapia fisica. Su asesor financiero desarrolld la siguiente funcién de ganancias

para su negocio: P(x) = —%xz + 150x — 10,000. ¢ Cuanto le costara comenzar su negocio? ¢ Cuanto debe cobrarle

a sus clientes para obtener las mayores ganancias?
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