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Leccion 21: Transformaciones de la funcidn cuadratica principal,

fx) = x*

Trabajo en clase
Ejemplo 1: Expresidn cuadratica representando una funcién

a. Una funcién cuadratica es definida por g(x) = 2x? + 12x + 1. Escribela en la forma de cuadrado completado
(vértice) y muestra todos los pasos.

b. ¢Ddnde se encuentra el vértice de la gréfica de esta funcion?

c. Observa la forma de cuadrado completado de la funcién? ¢ Puedes ponerle un nombre a la funcién principal?
¢Como lo sabes?

d. ¢éQué transformaciones se aplicaron a la funcién principal para llegar a g(x)? Sé especifico.

e. ¢Cémo se relaciona la forma de cuadrado completado con la funcién cuadrética principal, f(x) = x??
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Ejemplo 2

La gréfica de una funcién cuadratica f(x) = x? se ha trasladado 3 unidades a la derecha, se estiré verticalmente con un
factor de 4 y se movid 2 unidades hacia arriba. Escribe la férmula de la funcién que describe la grafica transformada.

Ejercicio 1
1. Dibuja la grafica de las siguientes funciones cuadraticas en el mismo plano de coordenadas, usando
transformaciones de la grafica de a funcién principal f(x) = x2.
Sin usar calculadora esta vez.
a. glx)= -2(x—3)?*+4
b. h(x)= -3(x+5)?2+1
c. k(x)=2(x+4)?%-3
p(x) = x? —2x
e. t(x)=x?>-2x+3

o
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Ejercicios 2-4

2. Escribe una férmula para la funcion que define la transformacién descrita de la grafica de la funcidn cuadratica
principal, f(x) = x2.

a.
b.
C.
d.

Cambio de 3 unidades a la derecha
Se encoge verticalmente en un factor de 0.5
Reflexion sobre el eje x

Cambio de4 unidades hacia arriba

Después, grafica la funcion principal y la funcién transformada en el mismo plano de coordenadas.

3. Describe la transformacién de la funcién cuadratica principal, f(x) = x2, que resulta en la funcién cuadrética
g(x) = 2x? + 4x + 1.
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4. Dibuja las gréficas de las siguientes funciones con base en la grafica de la funcién f(x) = x2. Si es necesario, vuelve a
escribir algunas de las funciones en la forma vértice (cuadrado completado). Etiqueta tus graficas.

a. glx)=—-(x—4)?*+3
b. h(x)=3(x-2)>-1
c. k(x)=2x%+8x
p(x) =x*>+6x+5

o

y=f(x [
e

=4
=

ra
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Resumen de la leccién

Las transformaciones de la funcién cuadratica principal, f(x) = x?, pueden volver a escribirse en la forma

g(x) = a(x — h)? + k, en donde (h, k) es el vértice de la gréfica trasladada y escalada de f, con el factor de escala
de a, el coeficiente principal. Entonces podemos dibujar rapida y eficientemente (sin el uso de la tecnologia) la
grafica de cualquier funcién cuadratica en la forma f(x) = a(x — h)? + k usando transformaciones de la gréfica de
la funcién cuadrdtica principal, f(x) = x2.

Conjunto de problemas

1. Escribe la funcién g(x) = —2x? — 20x — 53 en la forma de cuadrado completado. Describe las transformaciones
de la funcién principal, f(x) = x2, que dan como resultado la grafica de g.

2. Escribe la férmula de la funcién cuya gréfica es la gréfica de f(x) = x? trasladada 6.25 unidades a la derecha,
estirada verticalmente en un factor de 8, y trasladada 2.5 unidades hacia arriba.

3. Sin usar una calculadora gréfica, dibuja las graficas de las siguientes funciones con base en las transformaciones de
la grafica de la funcién principal f(x) = x2. Usa tu propio papel milimetrado y etiqueta tus graficas.

a. g =x+2)2-4
b. h(x)=—-(x—4)?%+ 2

c. k(x)=2x*>—-12x+19
p(x) = —2x*—4x -5

e. q(x)=3x%+6x

o
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