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Leccion 9: Graficar funciones cuadraticas desde la forma
factorizada, f(x) = a(x —m)(x — n)

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
Resuelve las siguientes ecuaciones:

a. x2+6x—40=0

b. 2x?4+11lx =x%—x—32

Ejemplo 1

Considera la ecuacién y = x2 + 6x — 40.

a. Dada esta ecuacion cuadratica, ¢puedes encontrar los puntos en los que la gréfica cruza el eje x?
b. ¢Cémo podemos escribir una ecuacion cuadratica correspondiente si se nos dan un par de raices.

c. Enlaultima leccién, aprendimos sobre la naturaleza simétrica de la grafica de una funcién cuadrética. ¢ Cémo
podemos usar esa informacion para encontrar el vértice de la gréfica?

d. ¢Cémo podemos encontrar la interseccidn con el eje y (donde la grafica cruza el eje y y donde x = 0)?
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e. ¢Qué mds podemos decir sobre la grafica con base en nuestro conocimiento sobre la naturaleza simétrica de la
grafica de una funcion cuadratica? ¢ Podemos determinar las coordenadas de cualquier otro punto?

f.  Marca los puntos que conoces de esta ecuacion en papel milimetrado y conéctalos para mostrar la grafica de la
ecuacion.

Ejercicio 1
Grafica las siguientes funciones e identifica las caracteristicas clave de la grafica.
a. f)=—-@x+2)(x-5) b. g(x) = x* — 5x — 24

f(x) =alx-m)(x—n) S.50
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Ejemplo 2

Una clase de ciencias disefié un lanzador de pelotas y lo probé disparando una pelota de tenis directamente hacia arriba
desde la parte superior de un edificio de 15 pisos. Ellos determinaron que el movimiento de la pelota podria describirse
con la funcién:

h(t) = —16t2 + 144t + 160

donde t representa el tiempo en segundos que la pelota estd en el aire y h representa la altura, en pies, de la pelota por
encima del suelo. ¢Cudl es la altura maxima de la pelota? ¢En qué tiempo caera la pelota en el suelo?

a. Con una grafica, podemos ver el nimero de segundos que le toma a la pelota alcanzar su pico, y también
cuanto tiempo le toma caer en el suelo. ¢CoOmo nos puede ayudar factorizar la expresion para graficar esta
funciéon?

b. Cuando tenemos la funcion en su forma factorizada, équé necesitamos saber para poder graficarla? Ahora
grafica la funcién.

c. Usando la gréfica, en qué tiempo cae la pelota en el suelo?

d. ¢En qué dominio se estd elevando la pelota? ¢En qué dominio estd cayendo la pelota?

e. Usando la gréfica, icudl es la altura maxima que alcanza la pelota?

f(x) =alx-m)(x—n)
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Ejercicios 2-3

Grafica las siguientes funciones e identifica las caracteristicas clave de la gréfica:

a. f(x)=5(x-2)(x—-3)

b. t(x) =x%+ 8x—20

c. p(x)=-6x>+ 42x —60

f(x) = a(x =m)(x —n)
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La clase de ciencias del Ejemplo 3 hizo algunos ajustes a su lanzador de pelotas para que pudiera
adaptarse a una pelota mas pesada. Movieron el lanzador al techo de un edificio de 23 pisos y
lanzaron una bala de lanzamiento de 8.8 directamente hacia arriba. (Nota: las mujeres en
preparatoria y las olimpiadas usan la bala de lanzamiento de 8.8 libras en las competencias de
campo y pista). El movimiento esté descrito en la siguiente funcién: h(t) = —16t2? + 32t + 240,

en donde h representa la altura en pies de la bala de lanzamiento por encima del suelo en

relacion con el tiempo en segundos. (Importante: jnadie salié lesionado durante este experimento!)

a. Grafica la funcion e identifica las caracteristicas clave de la grafica.

b. ¢éDespués de cuantos segundos cayo al suelo la bala de lanzamiento?

c. ¢Cudl esla altura maxima de la bala de lanzamiento?

d. éCudles el valor de h(0), y qué significa para este problema?

f(x) = a(x =m)(x —n)
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Resumen de la leccién

Cuando tenemos una funcidn cuadratica en forma factorizada, podemos encontrar sus intersecciones con
el eje x, su interseccidn con el eje y, su eje de simetria y su vértice.

= Para cualquier ecuacién cuadrdtica, las raices son las soluciones, en donde y = 0y estas soluciones
corresponden a los puntos en los que la grafica de la ecuacion cruza el eje x.

= Una ecuacion cuadratica puede escribirse en la forma y = a(x — m)(x —n), en donde m y n son las
raices de la ecuacién cuadratica. Dado que el valor de x del vértice es el promedio de los valores de x de
dos raices, podemos sustituir ese valor nuevamente en la ecuacién para encontrar el valor de y del
vértice. Si establecemos que x = 0, podemos encontrar la interseccion con el eje y.

Para construir la grafica de una funcién cuadratica Unica, al menos se deben de conocer tres puntos
distintos de la funcion.

Conjunto de problemas

1. Grafica lo siguiente en tu propio papel milimetrado e identifica las caracteristicas clave de la grafica.
a. f(x) = x-2)x+7)
b. gx)=-2(x-2)(x+7)

h(x) =x?>-16

p(x) =x?—-2x+1

e. q(x)=4x?+20x+ 24

a o

Se lanza un cohete desde un risco. La relacidn entre la altura, h, en pies del cohete y el tiempo, t, en segundos desde
su lanzamiento, puede representarse en la siguiente funcion:

h(t) = 16t% + 80t + 384
a. Dibuja la gréfica del movimiento del cohete.

b. ¢éCuando caera el proyectil en el suelo? (Nota: un proyectil es un objeto que es “proyectado” en el aire al
lanzarlo, arrojarlo o cualquier otro método).

¢Cudndo alcanzara el cohete su maxima altura?
d. ¢Cudl es la altura maxima que alcanza el cohete?

e. ¢Desde qué altura fue lanzado el cohete?
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