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Lección 9: Graficar funciones cuadráticas desde la forma
factorizada,

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a. 

b. 

Ejemplo 1

Considera la ecuación .

a. Dada esta ecuación cuadrática, ¿puedes encontrar los puntos en los que la gráfica cruza el eje ?

b. ¿Cómo podemos escribir una ecuación cuadrática correspondiente si se nos dan un par de raíces.

c. En la última lección, aprendimos sobre la naturaleza simétrica de la gráfica de una función cuadrática. ¿Cómo
podemos usar esa información para encontrar el vértice de la gráfica?

d. ¿Cómo podemos encontrar la intersección con el eje (donde la gráfica cruza el eje y donde )?
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e. ¿Qué más podemos decir sobre la gráfica con base en nuestro conocimiento sobre la naturaleza simétrica de la
gráfica de una función cuadrática? ¿Podemos determinar las coordenadas de cualquier otro punto?

f. Marca los puntos que conoces de esta ecuación en papel milimetrado y conéctalos para mostrar la gráfica de la
ecuación.

Ejercicio 1

Grafica las siguientes funciones e identifica las características clave de la gráfica.
a. b.
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Ejemplo 2

Una clase de ciencias diseñó un lanzador de pelotas y lo probó disparando una pelota de tenis directamente hacia arriba
desde la parte superior de un edificio de 15 pisos. Ellos determinaron que el movimiento de la pelota podría describirse
con la función:

donde representa el tiempo en segundos que la pelota está en el aire y representa la altura, en pies, de la pelota por
encima del suelo. ¿Cuál es la altura máxima de la pelota? ¿En qué tiempo caerá la pelota en el suelo?

a. Con una grafica, podemos ver el número de segundos que le toma a la pelota alcanzar su pico, y también
cuánto tiempo le toma caer en el suelo. ¿Cómo nos puede ayudar factorizar la expresión para graficar esta
función?

b. Cuando tenemos la función en su forma factorizada, ¿qué necesitamos saber para poder graficarla? Ahora
grafica la función.

c. Usando la gráfica, en qué tiempo cae la pelota en el suelo?

d. ¿En qué dominio se está elevando la pelota? ¿En qué dominio está cayendo la pelota?

e. Usando la gráfica, ¿cuál es la altura máxima que alcanza la pelota?
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Ejercicios 2–3

 Grafica las siguientes funciones e identifica las características clave de la gráfica:
a. 

b. 

c. 
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 La clase de ciencias del Ejemplo 3 hizo algunos ajustes a su lanzador de pelotas para que pudiera
adaptarse a una pelota más pesada. Movieron el lanzador al techo de un edificio de pisos y
lanzaron una bala de lanzamiento de directamente hacia arriba. (Nota: las mujeres en
preparatoria y las olimpiadas usan la bala de lanzamiento de libras en las competencias de
campo y pista). El movimiento está descrito en la siguiente función: ,
en donde representa la altura en pies de la bala de lanzamiento por encima del suelo en
relación con el tiempo en segundos. (Importante: ¡nadie salió lesionado durante este experimento!)
a. Grafica la función e identifica las características clave de la gráfica.

b. ¿Después de cuántos segundos cayó al suelo la bala de lanzamiento?

c. ¿Cuál es la altura máxima de la bala de lanzamiento?

d. ¿Cuál es el valor de , y qué significa para este problema?
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Conjunto de problemas

1. Grafica lo siguiente en tu propio papel milimetrado e identifica las características clave de la gráfica.

 
b. 
c. 
d. 
e. 

 Se lanza un cohete desde un risco. La relación entre la altura, , en pies del cohete y el tiempo, , en segundos desde
su lanzamiento, puede representarse en la siguiente función:

a. Dibuja la gráfica del movimiento del cohete.
b. ¿Cuándo caerá el proyectil en el suelo? (Nota: un proyectil es un objeto que es “proyectado” en el aire al

lanzarlo, arrojarlo o cualquier otro método).
c. ¿Cuándo alcanzará el cohete su máxima altura?
d. ¿Cuál es la altura máxima que alcanza el cohete?
e. ¿Desde qué altura fue lanzado el cohete?

Resumen de la lección

 Cuando tenemos una función cuadrática en forma factorizada, podemos encontrar sus intersecciones con
el eje , su intersección con el eje , su eje de simetría y su vértice.

 Para cualquier ecuación cuadrática, las raíces son las soluciones, en donde y estas soluciones
corresponden a los puntos en los que la gráfica de la ecuación cruza el eje .

 Una ecuación cuadrática puede escribirse en la forma , en donde y son las
raíces de la ecuación cuadrática. Dado que el valor de del vértice es el promedio de los valores de de
dos raíces, podemos sustituir ese valor nuevamente en la ecuación para encontrar el valor de del
vértice. Si establecemos que , podemos encontrar la intersección con el eje .

 Para construir la gráfica de una función cuadrática única, al menos se deben de conocer tres puntos
distintos de la función.
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