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Leccion 10: Interpretar funciones cuadraticas desde graficas y
tablas

Trabajo en clase
Ejercicio inicial: Delfines saltando del agua

Después de ver un video de delfines saltando en el océano, écomo crees que se veria la grafica que relaciona el tiempo
con la altura del delfin por encima y por debajo del nivel del mar?

Ejemplo 1: El estudio del delfin

En un estudio sobre las actividades de los delfines, un biélogo marino tomé un video de 24 segundos de un delfin
nadando y saltando en el océano con una camara especialmente equipada que registro la posicion del delfin con
respecto al tiempo. Esta grafica representa una funcién a intervalos, f(t), que esta definida por funciones cuadraticas en
cada intervalo. Relaciona la distancia vertical (en pies) desde la superficie del agua con el tiempo (en segundos) desde el
inicio del video. Usa la grafica para contestar las siguientes preguntas.
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a. Describe las certezas que tienes sobre las acciones del delfin en el intervalo de tiempo de 0 a 6 segundos.
¢Puedes determinar la distancia horizontal que recorrid el delfin en ese intervalo de tiempo? Explica por qué si
0 por qué no.

b. ¢Doénde encontraras los valores para los cuales f(t) = 0? Explica lo que significan en el contexto de este
problema.

c. ¢Por cuanto tiempo nado el delfin bajo el agua en el periodo de tiempo registrado? Explica tu respuesta o
muestra tu desarrollo.

d. Estima la altura maxima, en pies, a la que el delfin saltd en el periodo registrado de 24 segundos. Explica cdmo
encontraste tu respuesta.
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e. Localiza el punto de la grafica en el que f(t) = —50y explica qué informacion te ofrecen las coordenadas de
ese punto en el contexto de este problema.

Ejemplo 2

La siguiente tabla representa el valor del portafolio de acciones de Andrew, en donde V representa el valor del portafolio
en cientos de ddlares y t es el tiempo en meses desde que empezd a invertir. Responde las siguientes preguntas con
base en la tabla de valores:

t (meses) V(t) (cientos de ddlares)
2 325
4 385
6 405
8 385
10 325
12 225
14 85
16 -95
18 -315

a. ¢Qué tipo de funcion podria modelar los datos en esta tabla? ¢ Cdmo puedes fundamentar tu conclusién?

b. Asumiendo que estos datos sean, de hecho, cuadraticos, ¢cuanto invirtié Andrew en sus acciones
inicialmente? Explica como llegaste a esta respuesta.
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c. ¢Cudles el valor maximo de estas acciones y cuanto tiempo tomé para que llegaran al valor maximo?

d. Siel patrén continda siguiendo la tendencia cuadrdtica que se mostré anteriormente, éle recomendarias a
Andrew vender o conservar su portafolio de acciones? Explica por qué.

e. ¢Qué tan rapido esta disminuyendo el valor de las acciones de Andrew entre [10,12]? Encuentra otro
intervalo de dos meses en el que la tasa de cambio promedio sea mas répida que [10, 12] y explica por qué.

f.  éHay otros intervalos de dos meses en los que la tasa de cambio sea la misma que en [10, 12]? Explica tu
respuesta.
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Resumen de la leccidn

Al interpretar funciones cuadrdticas y sus graficas, es importante notar que la grafica no necesariamente describe el
recorrido de un objeto. En el caso de los objetos en caida libre, por ejemplo, es la altura con respecto al tiempo.

La interseccion con el eje y puede representar el valor inicial de la funcién, dado el contexto, y el vértice representa
el valor mas alto (si existe un maximo) o el valor mas bajo (si existe un minimo).

Conjunto de problemas

1. Pettitte y Ryu lanzaron cada uno una pelota de béisbol.

La altura vertical de la pelota de Pettitte esta representada por la grafica P(t) a continuacién. P representa la
distancia vertical de la pelota de béisbol desde el suelo en pies y t representa el tiempo en segundos.

y

La altura vertical de la pelota de béisbol de Ryu esta representada en valores de la tabla R(t) a continuacion.

t R()
0 86
0.5 98
1 102
1.5 98
2 86
2.5 66
3 38
3.52 0
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R(t) representa la distancia vertical de la pelota de béisbol desde el suelo en pies y t representa el tiempo en
segundos.

Usa las funciones anteriores para responder las siguientes preguntas.

a. ¢la pelota de quién alcanzo la mayor altura? Explica tu respuesta.
b. ¢La pelota de quién llegd al suelo mas rdpido? Explica tu respuesta.

c. Pettitte afirma que su pelota llegd a su maximo antes que la de Ryu. ¢Su afirmacion es correcta o incorrecta?
Explica tu respuesta.

d. Encuentra los valores de P(0) y R(0) y explica lo que significan en el contexto del problema. ¢A qué
conclusiones puedes llegar con base en estos valores? ¢Lanzaron la pelota desde el mismo lugar? Explica tu
respuesta.

e. Ryu afirma que puede lanzar la pelota mas alto que Pettitte. ¢Su afirmacidn es correcta o incorrecta? Explica
tu respuesta.
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