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Lección 8: Explorar la simetría en las gráficas de funciones cuadráticas

Trabajo en clase 
Vocabulario relevante
· Eje de simetría: Dada una función cuadrática en forma estándar, , la línea vertical dada por la gráfica de la ecuación,  , es llamada eje de simetría de la gráfica de la función cuadrática.
· Vértice: El punto en el que la gráfica de una función cuadrática y su eje de simetría se intersectan se denomina vértice.
· Comportamiento final de una gráfica: Dada una función cuadrática en la forma  
(o ), se dice que la función cuadrática se abre hacia arriba si  y que abre hacia abajo si . 
· Si , entonces  tiene un mínimo en la coordenada  del vértice, por ejemplo,  es decreciente para los valores de  menores que (o hacia la izquierda de) el vértice, y  es creciente para los valores de  mayores que (o hacia la derecha de) el vértice. 
· Si , entonces  tiene un máximo en la coordenada  del vértice, por ejemplo,  es creciente para los valores de  menores que (o a la izquierda de) el vértice, y  es decreciente para los valores de  mayores que (o a la derecha de) el vértice. 
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Comportamiento final
: 
Esta curva cuadrática se abre hacia arriba
. 
Conforme los valores de 
 se acercan a 
 y 
, los valores de 
 se acercan a 
.
)


 (
vértice
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Ejercicio exploratorio 1
A continuación hay algunos ejemplos de curvas que se encuentran en arquitectura alrededor del mundo. Algunas pueden representarse con gráficas de funciones cuadráticas. ¿Cuáles son las características clave que estas curvas tienen en común con una función cuadrática? 

[image: ]		[image: ]
	Arco de San Luis	Arco del puente de las Cataratas Bellos
[image: ]		[image: ]
	Arco de Constantino	Acueducto romano

Las fotografías de los elementos arquitectónicos anteriores PODRÍAN representarse con cierta precisión en gráficas de funciones cuadráticas. Contesta las siguientes preguntas con base en las pinturas.
a. ¿Cómo podrías describir la forma general de la gráfica de una función cuadrática?



b. ¿Qué es parecido o diferente con respecto a la forma general de las curvas anteriores? 



IMPORTANTE: Muchas de las fotografías en esta actividad no pueden modelarse realmente con una función cuadrática, sino que son curvas catenarias. Estas se “parecen a las cuadráticas” y se pueden usar con fines exploratorios, ya que presentan muchas de las mismas características, incluyendo la simetría que estamos explorando en esta lección. 
Ejercicio exploratorio 2 
Usa las gráficas de las funciones cuadráticas  y  para completar la tabla y responder las preguntas en la siguiente página.
 (
Gráfica 
Gráfica 
)[image: B][image: A]






















Usa tus gráficas y las tablas de valores de la página anterior para completar los espacios vacíos o responder la siguientes preguntas:
	
	Gráfica 
	Gráfica 

	1
	intersecciones con el eje  
	
	
	
	

	2
	Vértice
	
	

	3
	Signo del coeficiente principal
	
	

	4
	¿El vértice representa un mínimo o un máximo?
	
	

	5
	Puntos de simetría
	Encuentra  y 



¿ es mayor o menor a ? Explica tu respuesta.


	Encuentra   y  



  Predice el valor de  y explica tu respuesta.



	6
	Intervalos crecientes y decrecientes
	¿En qué intervalos el dominio de la función representada por la gráfica es creciente?



¿En qué intervalos el dominio de la función representada por la gráfica es decreciente?



	¿En qué intervalos el dominio de la función representada por la gráfica es creciente?



¿En qué intervalos el dominio de la función representada por la gráfica es decreciente?




	7
	Tasa de cambio promedio en un intervalo
	¿Cuál es la tasa de cambio promedio de los siguientes intervalos:

:  
:  
:  
:    
	¿Cuál es la tasa de cambio promedio de los siguientes intervalos:

:  
:  
:  
: 



Comprender la simetría de las funciones cuadráticas y sus gráficas (ver la fila 5 en el diagrama y las tablas).
¿Qué patrones observas en las tablas de valores que hiciste junto a la gráfica  y la gráfica ?





Encontrar el vértice y el eje de simetría (ver las filas 1 y 2 del diagrama).
¿Cómo podemos conocer la coordenada  del vértice las coordenadas  de los ceros (o cualquier par de puntos simétricos)?






Comprender el comportamiento final (ver las filas 3 y 4 del diagrama).
¿Qué le pasa a los valores de  de las funciones conforme los valores de  aumentan hasta números muy grandes? ¿Y cuando los valores de  disminuyen hasta números muy pequeños (en dirección negativa)?






¿Cómo podemos saber si una gráfica de una función cuadrática se abrirá hacia arriba o hacia abajo? 






Identificar intervalos en los que la función es creciente (o decreciente) (ver la fila 6 del diagrama).
¿Es posible determinar los intervalos exactos en los que una función cuadrática será creciente o decreciente solamente viendo la gráfica de la función?







Calcular la tasa de cambio promedio en un intervalo (ver la fila 7 del diagrama).
Explica por qué la tasa de cambio promedio en el intervalo  para la gráfica  fue cero.







¿En qué se parece encontrar la pendiente de una línea y encontrar la tasa de cambio promedio en un intervalo de una función cuadrática? ¿En qué son diferentes?







Encontrar una función cuadrática única
¿Puedes graficar una función cuadrática si no conoces el vértice? ¿Puedes graficar una función cuadrática si solo conoces las intersecciones con el eje ?






Recuerda que necesitamos conocer al menos dos puntos para definir una única línea. ¿Puedes identificar una función cuadrática única con solo dos puntos? Explica tu respuesta. 








¿Cuál es el número mínimo de puntos que necesitas para identificar una función cuadrática única? Explica por qué.






Ejercicio exploratorio 3
A continuación hay solo un lado de la gráfica de una función cuadrática. Completa la gráfica marcando tres puntos adicionales de la función cuadrática. Explica cómo encontraste estos puntos y después completa la tabla de la derecha.

       








a. ¿Cuáles son las coordenadas de las intersecciones con el eje ? 



b. ¿Cuáles son las coordenadas de la intersección con el eje ?   



c. ¿Cuáles son las coordenadas del vértice? ¿Es un mínimo o un máximo?



d. Si conociéramos la ecuación de esta curva, ¿cuál sería el signo del coeficiente principal? 




e. Verifica que la tasa de cambio promedio del intervalo ,  es . Muestra tus pasos.






f. Con base en tu respuesta al #6 en la tabla del Desafío exploratorio 2, ¿qué intervalo tendría una tasa de cambio promedio de ? Explica tu respuesta.






 (
Resumen de la lección
Las funciones cuadráticas crean una curva simétrica con su punto más alto (máximo) o más bajo (mínimo) correspondiente a su vértice, y un eje de simetría que pasa por éste cuando se grafica
. 
La coordenada 
 del vértice es el promedio de las coordenadas 
 de los ceros o de dos puntos simétricos cualesquiera en la gráfica
. 
 
Cuando el coeficiente principal es un número negativo, la gráfica se 
abre hacia abajo
 y su comportamiento final es que ambos extremos se mueven hacia el infinito negativo
. 
Si el coeficiente principal es positivo, la gráfica se 
abre hacia arriba
 y ambos extremos se mueven hacia el infinito positivo.
)

Conjunto de problemas 

Khaya afirmó que todos los valores de  de la gráfica de una función cuadrática tienen dos valores de  diferentes. ¿Estás de acuerdo o en desacuerdo con Khaya? Explica tu respuesta. 

¿Es posible que las gráficas de dos funciones cuadráticas diferentes tengan  como su línea de simetría y que 	ambas tengan un máximo en ? Explica y fundamenta tu respuesta con un dibujo de las gráficas.
[image: 14by14%20axes]
















 (
Gráfica 
Gráfica 
Gráfica 
Gráfica 
)Considera las siguientes características clave discutidas en esta lección para las cuatro gráficas de funciones cuadráticas que se muestran a continuación: 
intersecciones con el eje , intersección con el eje , línea de simetría, vértice y comportamiento final.






















¿Qué características clave de una función cuadrática tienen en común las gráficas  y ? ¿Qué características no comparten?
Compara las gráficas  y  y explica las diferencias y semejanzas entre sus características clave.
Compara las gráficas  y  y explica las diferencias y semejanzas entre sus características clave.
 (

 (0, 5)

 (2,- 3)

 (1, 3)
)¿Qué tienen en común las cuatro gráficas?

Usa las propiedades simétricas de las funciones cuadráticas para dibujar la 	gráfica de la siguiente función, teniendo los estos puntos:
 (
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