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Leccion 21 Problemas matematicos de area

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
Patty estd interesada en ampliar el jardin de du patio. Actualmente, la parcela del jardin tiene una longitud de 4 pies 'y

un ancho de 3 pies.

a. ¢Cudl es el drea actual del jardin?

Patty piensa ampliar la longitud de la parcela en 3 pies y el ancho en 2 pies.

b.  éCudles seran las nuevas dimensiones del jardin? ¢éCual serd la nueva drea del jardin?

c. Dibuja un diagrama que muestre el cambio de dimension y drea del jardin de Patty cuando lo amplie. El
diagrama debe mostrar el jardin original y el jardin ampliado.

d. Tomando como base tu diagrama, ése puede hallar el parea del jardin de otra forma que no sea multiplicando
la longitud por el ancho?
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e. Tomando como base tu diagrama, écdmo cambiaria el drea del jardin original si solo aumentara la longitud en
3 pies? ¢En cuanto aumentaria el drea?

f.  éCémo cambiaria el area del jardin original si solo el ancho aumentara en 2 pies? ¢En cuanto aumentaria el
area?

g. Completa la siguiente tabla con la expresion numérica, el area y el aumento del area para cada cambio en las
dimensiones del jardin?

Aumento en el
area del jardin

Expresidon numérica del area del

o Area del jardin
jardin

Dimensiones del jardin

Jardin original con una
longitud de 4 pies y un ancho
de 3 pies

El jardin original con una
longitud ampliada en 3 piesy
un ancho ampliado en 2 pies.

El jardin original solo con la
longitud ampliada en 3 pies.

El jardin original solo con el
ancho ampliado en 2 pies.

h. ¢Elaumento de longitud y ancho en 3 pies y 2 pies, respectivamente, significa que el drea original aumentara
estrictamente en las medidas de area halladas en las partes (e) y (f)? Si el area aumenta mas que el parea
hallada en las partes (e) y (f), explica como se justifica el aumento adicional.
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Ejemplo 1

Examina el cambio de dimensidn y area del siguiente cuadrado dado que aumenta en 2 unidades desde una longitud
lateral de 4 unidades a una nueva longitud lateral de 6 unidades. Observa cdmo se calcula el area del nuevo cuadrado.
Las longitudes se indican en unidades y las dreas de los rectangulos y cuadrados se indican en unidades’.
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Tomando como base el ejemplo anterior, dibuja un diagrama para un cuadrado con una longitud lateral de

a.
3 unidades que aumenta 2 unidades. Demuestra el calculo de area para el cuadrado mds grande de la misma

forma que en el ejemplo.
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b. Dibuja un diagrama para un cuadrado con una longitud lateral de 5 unidades que aumenta 3 unidades.
Demuestra el calculo de drea para el cuadrado mas grande de la misma forma que en el ejemplo.

c. Generaliza el patron para el célculo de area de un cuadrado que tiene un aumento de dimensién. Supongamos
que la longitud lateral del cuadrado original es a unidades y el aumento de longitud es b unidades para
longitud y ancho. Usa el diagrama a continuacion para orientar tu trabajo.

a b
a a? ab a
(a+b)
b ab b2 b
a b
(a+h)
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Ejemplo 2
Bobby dibuja un cuadrado de 10 unidades por 10 unidades. El aumenta la longitud en x unidades y el ancho en
2 unidades.

a. Dibuja un diagrama que ejemplifique este escenario.

b. Supongamos que el area del rectangulo grande es de 156 unidades’. Determina el valor de x.

Ejemplo 3
Las dimensiones de un cuadrado con una longitud lateral de x unidades se han aumentado. En esta figura, las longitudes
indicadas se proporcionan en unidades y las dreas indicadas se proporcionan en unidades’.

x+3
X
X X2 X|Xx|x
x+2
1|1 ]1
X 1)1 |1

a. ¢Cudles son las dimensiones del rectangulo grande en la figura?
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b. Usa las expresiones de tu respuesta de la parte (a) para escribir una ecuacion para el area del rectangulo
grande, donde A representa el area.

c. Usalas areas de las secciones del diagrama para expresar el area del rectangulo grande.

d. ¢Qué puedes concluir de las partes (b) y (c)?

e. Explica cémo difieren las expresiones (x + 2)(x + 3y x? + 3x + 2x + 6 dentro del contexto del area de la
figura.
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Conjunto de problemas

1. Un cuadrado con una longitud lateral de a unidades se reduce en b unidades tanto en longitud como en ancho.
(a-b) b
(a-b) (a - by ba-b) |(@-D)
a
b b(a-b) b2 b
(a-b) b
a

Usa el diagrama para expresar (a — b)? en términos de a?, ab y b?, completando los espacios en blanco a
continuacion:

(a—b)>=a*—-b(a—b)—b(a—b) —b*=a*— + - + — b?
a? —2ab + -b%=

2. Enel Ejemplo 3(c) generalizamos que (a + b)? = a? + 2ab + b?. Usa estos resultados para evaluar las siguientes
expresiones, escribiendo 1.001 = 1.000 + 1, etc.:

a. Evalta101?
b. Evalta 1.0012

c. Evalta 21?2

3. Usa los resultados del Conjunto de problemas 1 para evaluar 9992, escribiendo 999 = 1.000 — 1.
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4. Las figuras a continuacién demuestran que 82 — 52 esigual a (8 — 5)(8 + 5).

Area: 8° " Area: 8°- 57 Area: (8 —5)(8 +5)

Crea un dibujo que demuestre que a®> — b? = (a — b)(a + b).
b. Usa el resultado de la parte (a), a? — b? = (a — b)(a + b), para explicar por qué:
i. 352 —52=(30)(40)
ii. 21%2-18%=(3)(39)
ii. 104% —63% = (41)(167)

c. Usael hecho de que 35% = (30)(40) + 5% = 1.225 para crear una forma para elevar al cuadrado
mentalmente un nimero de dos digitos que termine en “5”.

5. Crea un modelo de area para cada producto. Usa el ejemplo de area para escribir una expresion equivalente que
represente el area.

o+ D)+ =
b. (x+5)x+2)=

c. Tomando como base el contexto del modelo de area, écomo las expresiones proporcionadas en las partes (a) y
(b) difieren de las respuestas de expresion equivalente que hallaste para cada una?

6. Usa la propiedad distributiva para multiplicar las siguientes expresiones:

2+6)2+9

(x + 6)(x + 4); dibuja una figura que ejemplifique este problema de multiplicacién.
(10+7)(10+7)

(a+7)(a+7)

(5-3)(+3)

(x—3)(x+3)

T o
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