PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 15 m

Leccion 15: Mas practica con diagramas de caja

Metes la mano en un frasco con Tootsie Pops. ¢Cuantas Tootsie Pops crees que puedes sostener en una mano? ¢Crees
que el nimero que puedes sostener es mayor o menor que lo que otros estudiantes pueden sostener? ¢El nimero que
puedes sostener un nimero tipico de Tootsie Pops? Esta leccidn analiza estas preguntas.

Trabajo en clase
Ejemplo 1: Tootsie Pops

Como aprendiste anteriormente, los cinco nimeros que necesitas para elaborar un diagrama de caja son el minimo, el
cuartil inferior, la mediana, el cuartil superior y el maximo. Estos numeros se llaman el resumen de 5-nimeros de datos.

Se pidid a noventa y cuatro personas tomar tantas Tootsie Pops como pudieran sostener. Este es un diagrama de caja
para estos datos. ¢Estas sorprendido?

Numero de Tootsie Pops

Ejercicios 1-5

1. ¢Qué puede explicar la variabilidad en la cantidad de Tootsie Pops que pudieron sostener esas 94 personas?

2. Calculalos valores en el resumen de 5-nimeros del diagrama de caja.
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3. Describe como un diagrama de caja puede ayudarte a comprender la diferencia en el nUmero de Tootsie Pops que
pudieron sostener las personas.

4. Estaesladescripcion de Jane de lo que ve en el diagrama. ¢Estas de acuerdo o en desacuerdo con su descripcidon?
Justifica tu respuesta.
“Una persona puede sostener tantas como 42 Tootsie Pops. El nimero de Tootsie Pops que podian sostener era
muy diferente y con un margen casi equitativo de 7 a 42. Alrededor de la mitad de las personas puede sostener
mas de 20 Tootsie Pops”.

5. Este es un diagrama diferente de los mismos datos en el nimero de Tootsie Pops que pudieron sostener 94
personas.

7 91 k2 2
= k¥ * *
3 10 15 2 = e S 20 5

Numero de Tootsie Pops

a. ¢éPor qué crees que los cinco valores son puntos separados y estan rotulados?

b. ¢éConocer estos valores de datos cambia algo sobre tus respuestas a los Ejercicios 1 a 4 anteriores?
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Ejercicios 6-10: Velocidades maximas

Leccion 15 m

Las velocidades maximas de aves y animales terrestres seleccionados se muestran en las tablas a continuacion.

Ave Velocidad . Velocidad
Animal terrestre
(mph) (mph)
Halcon peregrino 242 Guepardo 75
Vencejo 120 Murciélago cola de ratén 60
(en vuelo)
Vencejo mongol 106 Berrendo 55
Rabitojo mongol 105 Ledn 50
Alcotan europeo 100 Nu 50
Paloma 100 Liebre 44
Fregata 95 Perro salvaje africano 44
Ganso con espolones 88 Canguro 45
Serrata de pico rojo 80 Caballo 43.97
Porrén coacoxtle 72 Gacela de Thomson 43
Colibri de Ana 61.06 Lebrel inglés 43
Avestruz 60 Coyote 40
Ciervo mulo 35
Oso grizzly 30
Gato 30
Elefante 25
Cerdo 9

Fuente de los datos: Natural History Magazine, Marzo 1974, copyright 1974; The American Museum of Natural History;
y James G. Doherty, curador general, The Wildlife Conservation Society;
http://www.thetravelalmanac.com/lists/animals-speed.htm; http://en.wikipedia.orqg/wiki/Fastest animals

6. ¢Qué te parece interesante al observar las velocidades?

7. ¢Quiénes parecen tener la mayor variabilidad en las velocidades? ¢Las aves o los animales terrestres? Justifica tu
respuesta.

8. Encuentra el resumen de 5-nimeros para las velocidades en cada conjunto de datos. ¢Qué te dicen los resimenes
de 5-nUmeros sobre la distribucidn de velocidades para cada conjunto de datos?
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9. Usa los resimenes de 5-nimeros para elaborar un diagrama de caja para cada uno de los conjuntos de datos.

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Velocidad maxima de animales terrestres (mph)

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Velocidad maxima de aves (mph)

10. Escribe varias oraciones para informar a alguien sobre las velocidades de las aves y los animales terrestres.
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Ejercicios 11-15: ¢Qué es igual y qué es diferente?

Considera los siguientes diagramas de caja, que muestran el nimero de preguntas en las que acertaron diferentes
estudiantes en tres clases diferentes en una prueba de 20-pregunta.

o — —

Class 2-

Class 3-

T T T
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Numero de respuestas correctas

11. Describe la variabilidad en las calificaciones para las tres clases.

12. a. Calcula el rango intercuartil para cada uno de estos tres conjuntos de calificaciones.
b. ¢éQué fraccidn de estudiantes representa el rango intercuartil?

c. ¢Qué nos dice el valor del IQR sobre cémo estan distribuidas las calificaciones?
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13. El profesor pidid a los estudiantes dibujar un diagrama de caja con un valor minimo en 34 y un valor maximo en 64
con un rango intercuartil de 10. Jeremy afirmo que no podia dibujar solamente uno a que no sabia en donde
colocar la caja en la recta numérica. ¢Estas de acuerdo con Jeremy? ¢Por qué si o por qué no?

14. ¢Cudl de las clases crees que tuvo el mejor desempefio? Asegulrate de usar los datos de los diagramas de caja para
respaldar tu respuesta.

15. a. Encuentra el IQR para los tres conjuntos de datos en los primeros dos ejemplos: velocidades maximas de las
aves, velocidad maxima de
los animales terrestres y numero de Tootsie Pops.

b. ¢éCual de los conjuntos de datos tuvo el porcentaje mas alto de valores de datos entre el cuartil inferior y el
cuartil superior? Explica tu razonamiento.
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Resumen de la leccion

En esta leccidon aprendiste sobre el resumen de 5-nimeros para un conjunto de datos: minimo, cuartil inferior, mediana,
cuartil superior y maximo. Elaboraste diagramas de caja después de encontrar el resumen de 5-nimeros para dos
conjuntos de datos (velocidades de aves y animales terrestres) y calculaste el resumen de 5-nimeros de diagramas de
caja (numero de Tootsie Pops que pueden sostener algunas personas, calificaciones de una clase). También encontraste
el rango intercuartil (IQR), que es la diferencia entre el cuartil superior y el cuartil inferior. El IQR, la longitud de la caja en
el diagrama de caja, indica cuan estrechamente esta agrupada la mitad intermedia de los datos alrededor de la mediana.
(Considera que debido a que en ocasione los valores de datos se repiten y el mismo valor numérico puede caer en dos
secciones del diagrama, no siempre es exactamente la mitad. Esto sucedié con las dos velocidades de 50 mph — una se
colocé en el cuadrante superior de los datos y el otro en el tercer cuadrante — el cuartil superior fue 50.)

También practicaste como describir un conjunto de datos usando el resumen de 5-niumeros, asegurandote de ser tan
preciso como sea posible, evitando palabras como “mucho” y “la mayoria” y en vez de eso decir alrededor de un medio o
tres cuartos.

Conjunto de problemas

1. El diagrama de caja a continuacion resume las velocidades maximas de ciertos tipos de peces.

T
35 40 45 50 55 60 65 70
Velocidad maxima (mph)

Calcula el resumen de 5-nimeros del diagrama de caja.

b. El pez mas rapido es el pez vela con 68 mph seguido por el marlin con 50 mph. ¢Qué nos dice esto sobre el
margen de las velocidades de peces en el cuadrante superior del diagrama?

c. Usaelresumen de 5-nimeros y el IQR para describir las velocidades de los peces.

2. Supongamos que sabias el rango intercuartil para el nUmero de horas que los estudiantes dedicaron a jugar
videojuegos durante la semana escolar fue de 10. ¢Qué opinas sobre cada una de las siguientes afirmaciones?
Justifica tu respuesta.

Alrededor de la mitad de los estudiantes jugd videojuegos durante 10 horas en una semana escolar.
b. Todos los estudiantes jugaron por lo menos 10 horas de videojuegos durante la semana escolar.

c. Alrededor de la mitad de la clase pudo haber jugado videojuegos de 10 a 20 horas por semana o de 15 a 25
horas.
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Leccion 15 m

3. Supongamos que conoces lo siguiente para un conjuntos de datos: el valor minimo es 130, el cuartil inferior es 142,
el IQR es 30, la mitad de los datos son menos que 168 y el valor maximo es 195.

a. Piensa en un contexto para el que estos nimeros podrian tener sentido.

b. Dibuja un diagrama de caja.

c. ¢éHay mas valores de datos sobre o por debajo de la mediana? Justifica tu respuesta.

4. Enlatabla a continuacidon se muestran las velocidades para los perros mas rapidos.

Raza Velocidad Raza Velocidad
(mph) (mph)

Lebrel inglés 45 Lobero irlandés 30
Perro salvaje africano 44 Dalmata 30
Saluki 43 Border collie 30
Whippet 36 Alaskan husky 28
Basenji 35 Schnauzer gigante 28
Pastor aleman 32 Jack Russell Terrier 25
Vizsla 32 Ovejero australiano 20
Doberman Pinscher 30

Fuente de los datos: http://www.vetstreet.com/our-pet-experts/meet-eight-of-the-fastest-dogs-on-the-planet;
http://canidaepetfood.blogspot.com/2012/08/which-dog-breeds-are-fastest.html

a. Encuentra el resumen de 5-nimeros para este conjunto de datos y Usalo para crear un diagrama de caja de las
velocidades.

b. éPor qué no esta la mediana en el centro de la caja?

c. Escribe un par de oraciones para informar a tu hermano o hermana sobre la velocidad de los perros mas

rapidos.
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