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Lección 8:  Variabilidad en una distribución de datos

Trabajo en clase
Ejemplo 1:  Comparación de dos distribuciones
La familia de Robert plana mudarse a la Ciudad de Nueva York o a San Francisco.  Robert tiene un primo en San Francisco y le preguntó si le gusta vivir en un clima tan cálido como San Francisco.  Ella le comentó que el clima no es muy cálido en San Francisco.  Se sintió sorprendido y en vista de que la temperatura era uno de los criterios que usaría para formar su opinión sobre a donde debían mudarse, decidió investigar las distribuciones de temperatura para la Ciudad de Nueva York y San Francisco.  La tabla a continuación proporciona las temperaturas promedio (en grados Fahrenheit) para cada mes en ambas ciudades.

	Ciudad
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic

	Ciudad de Nueva York
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	San Francisco
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ejercicios 1–2
Usa la tabla anterior para responder lo siguiente: 
Calcula la temperatura mensual media anual para cada ciudad. 





Recuerda que Robert intenta decidir a cuál de las ciudades desea mudarse.  ¿Cuál es tu consejo para él en base a la comparación de las temperaturas mensuales medias anuales generales de ambas ciudades?





Ejemplo 2:  Comprendiendo la variabilidad
En el Ejercicio 2 encontraste que las temperaturas mensuales medias generales en la distribución de la Ciudad de Nueva York y San Francisco son casi las mismas.  Eso no ayudó mucho a Robert para tomar una decisión entre ambas ciudades.  Ya que las temperaturas medias mensuales son casi las mismas, ¿crees que Robert deba simplemente lanzar una moneda para tomar una decisión?  ¿Hay algo más que Robert pueda considerar al comparar ambas distribuciones?
La variabilidad se introdujo en una lección anterior.  La variabilidad se usa en la estadística para describir el margen de los datos a partir de un punto focal en la distribución (como la media).  Quizá Robert deba observar el margen de la media de los datos mensuales de temperatura en la Ciudad de Nueva York y el margen de los datos de temperatura mensual de San Francisco de su media.  Para comparar la variabilidad de las temperaturas mensuales entre ambas ciudades puede ser de utilidad mirar diagramas de puntos.  Los diagramas de puntos para las distribuciones de temperaturas mensuales para la Ciudad de Nueva York y de San Francisco son los siguientes.



	
 Diagrama de puntos de temperatura para la Ciudad de Nueva York		Diagrama de puntos de temperatura para San Francisco



	Temperatura (grados F)							Temperatura (grados F)


Ejercicios 3–7
Usa los diagramas de puntos anteriores para responder lo siguiente: 
Marca la ubicación de la media en cada distribución con el símbolo de equilibrio ∆.  ¿Cómo se comparan ambas distribuciones en base a sus medias? 





Describe la variabilidad de las temperaturas mensuales de la Ciudad de Nueva York con respecto a la media de las temperaturas de la Ciudad de Nueva York.





Describe la variabilidad de las temperaturas mensuales de San Francisco con respecto a la media de las temperaturas mensuales de San Francisco.



Compara la extensión de la variabilidad en ambas distribuciones.  ¿La variabilidad es casi la misma o es diferente?  Si es diferente, ¿cuál distribución de temperaturas mensuales tiene la mayor variabilidad?  Explica tu respuesta.





Si Robert prefiere elegir una ciudad en donde las temperaturas tienen la menor variación de mes en mes, ¿cuál de las ciudades debe elegir?  Explica tu respuesta.






Ejemplo 3:  Uso de la media y la variabilidad en la distribución de datos
La media se usa para describir el valor “típico” de toda la distribución.  ¿Sabina pregunta a Robert cuál de las ciudades cree que tiene el mejor clima?  Responde que ambas tienen alrededor de la misma media pero que la media es una mejor medida o una medida más precisa de una temperatura mensual típica para San Francisco que para la Ciudad de Nueva York.  Ella se confunde y le pide explicar a qué se refiere con esta afirmación.
Robert dice que la media de  grados en la Ciudad de Nueva York ( en San Francisco) puede interpretarse como la temperatura típica de cualquier mes en las distribuciones.  Por lo tanto,  o  grados deberían representar todas las temperaturas de los meses con bastante precisión.  Sin embargo, las temperaturas en la Ciudad de Nueva York en los meses de invierno están en los s y en los meses de verano están en los s.  La media de  no está demasiado cerca a esas temperaturas.  Por lo tanto, la media no es un buen indicador de la temperatura mensual típica.  La media es un indicador mucho mejor de la temperatura mensual típica en San Francisco debido a que la variabilidad de las temperaturas en esa ciudad es mucho menor.  

Ejercicios 8–14
Considera las siguientes dos distribuciones de tiempos que les lleva a seis estudiantes llegar a la escuela por las mañanas y marcharse a casa desde la escuela por las tardes. 
	
	Tiempo (minutos)

	Mañana
	
	
	
	
	
	

	Tarde
	
	
	
	
	
	





Para visualizar las medias y la variabilidad, dibuja diagramas de puntos para cada una de las distribuciones. 

	Mañana



[image: ]

Tiempo (minutos)



	Tarde
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Tiempo (minutos)




¿Cuál es el tiempo medio para llegar a la escuela desde casa por la mañana para estos seis estudiantes?





¿Cuál es el tiempo medio para llegar a casa desde la escuela por la tarde para estos seis estudiantes?





¿Para cuál de las distribuciones da un indicador más preciso de un valor típico la media?  Explica tu respuesta.





Es posible ordenar distribuciones de acuerdo a la variación de los valores de datos alrededor de sus medias.
Considera los siguientes datos sobre el número de jellybeans verdes en siete bolsas de jellybeans de cada uno de cinco diferentes fabricantes de dulces (AllGood, Best, Delight, Sweet, Yum).  La media en cada distribución es de  jellybeans verdes.
	
	
	
	
	
	
	
	

	AllGood
	
	
	
	
	
	
	

	Best
	
	
	
	
	
	
	

	Delight
	
	
	
	
	
	
	

	Sweet
	
	
	
	
	
	
	

	Yum
	
	
	
	
	
	
	



Dibuja un diagrama de puntos de la distribución del número de jellybeans verdes para cada uno de los cinco fabricantes de dulces.  Marca la ubicación de la media en cada distribución con el símbolo de equilibrio ∆.

	AllGood


[image: ]


Número de jellybeans verdes

	Best
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Número de jellybeans verdes

	Delight
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Número de jellybeans verdes





	Sweet
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Número de jellybeans verdes


	Yum
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Número de jellybeans verdes




Ordena los fabricantes de dulces del que crees que tiene la menor variabilidad hasta el que tiene la mayor variabilidad.  Explica tu razonamiento para elegir la orden. 






¿Para cuál de las empresas sería la media considerada un mejor indicador de un valor típico (en base a la menor variabilidad)?






 (
Resumen de la lección
Podemos comparar las distribuciones en base a sus medias, pero también debe considerarse la variabilidad.  La media de una distribución con una pequeña variabilidad (sin mucho margen) es considerada una mejor indicación de un valor típico que la media de una distribución con una mayor variabilidad (margen amplio).
)
Conjunto de problemas 

El número de bolsillos en la ropa de siete estudiantes en la escuela el día de hoy es , , ,, ,,.  Hoy esos siete estudiantes tuvieron tres bolsillos en su ropa cada uno. 
Dibuja un diagrama de puntos para la ropa de los estudiantes el día de ayer y otro diagrama de puntos para la ropa de los estudiantes el día de hoy.  Asegúrate de usar las mismas escalas.  Muestra las medias usando el símbolo de equilibrio ∆. 
Encuentra el número medio de bolsillos que tenían los siete estudiantes para cada distribución.
¿Para cuál de las distribuciones es mejor indicador el número medio de bolsillos para lo que es “típico”?  Explica tu respuesta.

El número de minutos (redondeado) que tomó correr una cierta ruta corta de campo traviesa se registró para cada uno de cinco estudiantes.  Los datos resultantes fueron , , , y  minutos.  El número de minutos (redondeado al minuto más cercano) que tomó a los cinco estudiantes correr una ruta de campo traviesa diferente también se registró, resultando en los siguientes datos: , ,, , y  minutos.
Dibuja diagramas de puntos para las dos distribuciones del tiempo que toma correr una ruta de campo traviesa.  Asegúrate de usar la misma escala en ambos diagramas de puntos.
¿Las distribuciones tienen la misma media?
¿En cuál de las distribuciones la media es un mejor indicador del tiempo típico que toma correr esta ruta de campo traviesa?  Explica tu respuesta.

La siguiente tabla muestra los precios por galón de gasolina (en centavos) en cinco estaciones en la ciudad registrados el Lunes, Miércoles y Viernes de una semana determinada.

	Día
	R&C
	Al’s
	PB
	Sam’s
	Ann’s

	Lunes
	
	
	
	
	

	Miércoles
	
	
	
	
	

	Viernes
	
	
	
	
	



El precio medio por día en las cinco estaciones es el mismo para los tres días.  Sin hacer cálculos y simplemente observando los precios del Viernes, ¿cuál crees que sería el precio medio?
¿En cuál de las distribuciones diarias es un mejor indicador la media del precio típico por galón para las cinco estaciones?  Explica tu respuesta.
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