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Lección 18:  Conexión de representaciones gráficas y resúmenes numéricos

Puede ser difícil comprender un conjunto de datos simplemente mirando los datos en bruto.  Imagina que el proyecto de Joaquín es sobre encontrar el peso típico de osos.  Encontró un artículo sobre osos que proporcionaba una lista sin ordenar de los pesos de  osos sin resúmenes numéricos ni gráficas de esos datos.  Sería muy difícil sacar conclusiones rápidamente.  Joaquín decidió diseñar su proyecto usando estos datos.
Ahora considera el caso en donde el artículo te proporciona una afirmación, “la mediana del peso para los osos estudiados fue de 305 libras”.  Esta información es de utilidad, pero en ocasiones incluso los resúmenes numéricos por sí solos no pueden transmitir completamente aspectos interesantes de una distribución de datos.  A menudo los lectores desean tener un resumen conciso y útil de la información que sea numérica y visual.
En el siguiente par de lecciones comenzarás a tomar las representaciones gráficas y resúmenes numéricos que aprendiste y aplicarlos a diferentes situaciones.  Mientras trabajas en estas lecciones ten en cuenta tu propia pregunta estadística.  Piensa en los gráficos que mejor demuestran tus datos y los resúmenes numéricos que representan los datos que estás recopilando.

Trabajo en clase
Ejemplo 1:  Resumen de información de gráficos
Recuerda que un diagrama de puntos incluye un punto en una escala o recta numérica para cada observación en un conjunto de datos.  Los puntos están apilados uno encima del otro cuando hay varias ocurrencias de un valor de datos.  También recuerda que un histograma de manera similar utiliza una escala o recta numérica para presentar la frecuencia o frecuencia relativa de grupos de datos en base a intervalos de un ancho equivalente.  Para cada intervalo la altura de la barra es proporcional al número de observaciones en el intervalo; cuanto más alta sea la barra, mayor será el número de observaciones en ese intervalo.  Esto significa que cuando se generan ambos gráficos para un conjunto de datos determinado, ambos gráficos mostrarán algunas similitudes.
[image: ]Este es un conjunto de datos de las edades (en años) de  participantes en una carrera reciente de -kilómetros.





Estas son algunas estadísticas resumidas, un histograma y un diagrama de puntos de los datos: 
[image: ]Mínimo = , Q1 = , Mediana = , Q3 = , Máximo = ; Media = , MAD = 
Edades
 (
Frecuencia
)[image: ]










Edad (años)

Ejercicios 1–7
En base al histograma, ¿describirías la forma de la distribución de datos como aproximadamente simétrica o asimétrica?  ¿Hubieras alcanzado la misma conclusión observando el diagrama de puntos?






¿Es más fácil ver la forma de la distribución de datos en el histograma o en el diagrama de puntos?





¿Qué es algo que puedes ver en el diagrama de puntos que no es tan fácil ver en el histograma?










¿El diagrama de puntos y el histograma parecen tener el centro en casi el mismo lugar?





¿El diagrama de puntos y el histograma transmiten información sobre la variabilidad en la distribución de edad?





Si no tuvieras el conjunto de datos original y solamente tuvieras el diagrama de puntos y el histograma, ¿podrías encontrar el valor de la mediana de edad en el diagrama de puntos?





Explica por qué solo podrías calcular el valor de la mediana si solamente tuvieras un histograma de los datos.


Ejercicios 8–13:  Gráficos y resúmenes numéricos
 (
Frecuencia
)[image: ]Supongamos que se escribe un artículo en un diario sobre la carrera y que el histograma de las edades del Ejemplo 1 se muestra en el artículo.  El escritor afirmó, “La carrera atrajo muchos corredores mayores este año. La mediana de la edad fue ”. Explica cómo podemos saber que esta es una afirmación incorrecta en base al histograma solamente.
Edad (años)



 (
Frecuencia
) (
Frecuencia
)Uno de los histogramas a continuación es otro histograma válido para las edades de los corredores.  Selecciona el histograma correcto y explica cómo determinaste cuál de los gráficos es válido (y cuál es incorrecto) en base a las medidas resumidas y el diagrama de puntos.



 



Edad (años)						Edad (años)


El histograma a continuación representa la distribución de edades de la población de Kenia en el 2010.
[image: ]
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Edad (Kenia)

¿Cómo sabemos del gráfico anterior que el primer cuartil (Q1) de esta distribución de edad está entre  y  años de edad?




Alguien cree que la mediana de la edad está cerca de .  Explica cómo soporta esta creencia el gráfico O explica por qué el gráfico no soporta esta creencia.




[image: ]El histograma a continuación representa la distribución de edades de la población de Estados Unidos en el 2010.  En base al histograma, ¿cuál de los siguientes rangos crees que incluye la mediana de la edad para Estados Unidos: –, 
–, o –?  ¿Por qué?



 (
Porcentaje
)





Edad (EE.UU.)

Usa los histogramas de los Ejercicios 10 y 11 para responder lo siguiente:
¿Cuál de las distribuciones de edad (Kenia o Estados Unidos) tiene un tercer cuartil en los s?  ¿Cómo lo decidiste?




Si alguien creyera que la edad promedio de una persona viviendo en los Estados Unidos fue mayor que la edad promedio de una persona viviendo en Kenia, ¿cómo podrías soportar esa afirmación al comparar los histogramas?





[image: ]Relaciona los siguientes conjuntos de medidas resumidas con el diagrama de puntos correspondiente.  Solamente UN diagrama de puntos coincide con cada grupo de medidas resumidas.  Explica por qué seleccionaste el diagrama de puntos o por qué otros diagramas de puntos no representarían las medidas resumidas.  Nota:  se usa la misma escala en cada diagrama de puntos.



				Diagrama #1




				Diagrama #2

				Diagrama #3


Mediana =  e IQR = 		Diagrama #                      


Mediana =  y MAD = 	Diagrama #                      


Mediana =  y Rango = 	Diagrama #                      




 (
Resumen de la lección
Normalmente podemos calcular o aproximar muchos valores en un resumen numérico para un conjunto de datos al mirar un histograma o un diagrama de puntos para el conjunto de datos.  Por lo tanto, normalmente podemos relacionar un histograma o un diagrama de puntos con medidas resumidas proporcionadas.
Al elaborar un histograma o un diagrama de puntos para el mismo conjunto de datos, ambos gráficos tendrán similitudes.  Sin embargo, parte de la información puede comunicarse más fácilmente en uno de los gráficos que en el otro. 
)Conjunto de problemas

El siguiente histograma muestra la cantidad de carbón producido (por estado) para los  estados con mayor producción de carbón en el 2011.  Muchos de estos estados produjeron menos de millones de toneladas de carbón, pero un estado produjo más de  millones de toneladas (Wyoming).  Para el histograma, ¿CUÁL de los tres conjuntos de medidas resumidas podría coincidir con el gráfico?  Para cada elección que elimines, enumera por lo menos un motivo para eliminar la elección.
 (
Frecuencia
)
2011 20 Estados Principales – Producción de carbón
[image: ]








Producción de carbón (millones de toneladas)


(Datos de Producción De Carbón en EE.UU. por Estado según los informes de la Asociación Nacional de Minería de http://www.nma.org/pdf/c_production_state_rank.pdf consultado el 5 de mayo, 2013)

Mínimo = , Q1 = , Mediana = , Q3 = , Máximo = ; Media = , MAD = 
Mínimo = , Q1 = , Mediana = , Q3 = , Máximo = ; Media = , MAD = 
Mínimo = , Q1 = , Mediana = , Q3 = , Máximo = ; Media = , MAD = 


[image: ]Las alturas (redondeadas a la pulgada más cercana) de los  miembros del Equipo Masculino de Natación y Clavados de la Universidad de Texas 2012–2013 se muestran en el diagramas de puntos a continuación.




Altura (pulgadas)
Fuente de los datos:   http://www.texassports.com/sports/m-swim/mtt/tex-m-swim-mtt.html consultado el 30 de abril, 2013
Usa el diagrama de puntos para determinar el resumen de -números para el conjunto de datos (mínimo, cuartil inferior, mediana, cuartil superior y máximo). 
En base a este diagrama de puntos, elabora un histograma de las alturas usando las siguientes clases:  pulgadas,  pulgadas y así sucesivamente.

[image: ]De acuerdo al sitio web del Contralor de Maryland, “Los condados de Maryland  y la Ciudad de Baltimore imponen un impuesto local... Los oficiales locales fijan las tarifas, con un rango entre  y  para el ejercicio fiscal actual (2012)”.  Un histograma de las  tasas impositivas (en porcentajes) se muestra a continuación.
 (
Frecuencia
)








Tasa impositiva de Maryland del 2012 (porcentaje)
Fuente de los datos:  http://taxes.marylandtaxes.com consultado el 5 de mayo, 2013

¿Cuál de los tres diagramas de puntos a continuación corresponde al histograma “Tasas Impositivas de Maryland del 2012” anterior?  Explica cómo determinaste el diagrama de puntos correcto.
[image: ]

Diagrama #1

Diagrama #2
Diagrama #3

Para cada uno de los siguientes cinco conjuntos de medidas resumidas, indica si el conjunto de medidas resumidas puede coincidir con el histograma “Tasas Impositivas de Maryland del 2012” anterior.  Explica por qué elegiste eliminar el conjunto por cada conjunto de medidas resumidas que elimines.
Media = , MAD = 
Mediana = , IQR = 
Media = , MAD = 
Mediana = , IQR = 
Mínimo = , Máximo = 
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