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Lección 19:  Comparación de distribuciones de datos
Como hemos notado en lecciones anteriores, puede ser difícil comprender un conjunto de datos simplemente mirando los datos en bruto.  A menudo los lectores desean tener un resumen conciso y útil.  
Esto se torna extremadamente importante cuando las distribuciones de datos se comparan entre sí.  Si bien el lector puede estar interesado en saber si un oso polar macho adulto típico en Alaska es más grande que un oso grizzly macho adulto típico en la Columbia Británica, también podría ser de utilidad poder comparar la variabilidad y forma de las distribuciones de estos dos grupos de osos también.  Con gráficos resumidos de ambas distribuciones colocadas lado a lado, puedes evaluar y comparar con mayor facilidad las características de una distribución a la otra distribución.
Para estas alturas debes haber completado la recopilación de datos para tu pregunta estadística.  Esta lección proporcionará representaciones gráficas de las distribuciones de datos que son parte de los resúmenes que se esperan en tu proyecto.

Trabajo en clase
Ejemplo 1:  Comparación de grupos usando diagramas de caja
Recuerda que un diagrama de caja es una representación visual de un resumen de -números.  Está diseñado con una cuidadosa referencia a una recta numérica, por lo tanto la diferencia entre cualquier valor en el resumen de -números se representa visualmente como distancia.  Por ejemplo, la caja de un diagrama de caja está diseñado de modo que el ancho de la caja represente el IQR.  Los bigotes (las líneas que se extienden de la caja) están dibujados de tal manera que la distancia del extremo lejano de un bigote al extremo lejano del otro bigote representa el rango.  Si dos diagramas de caja (cada uno representando una distribución diferente) se dibujan lado a lado usando la misma escala, podríamos comparar rápidamente los IQRs y rangos de ambas distribuciones al tiempo que obtenemos una idea de los valores sumarios de -números para cada distribución.

[image: ]Este es un conjunto de datos de las edades de  participantes en una carrera reciente de -kilómetros (que se muestra en una lección anterior).

Este es el resumen de -números para los datos:  Mínimo = , Q1 = , Mediana = , Q3 = , Máximo = .



[image: ]Más tarde ese año, la misma ciudad también auspició una carrera de -kilómetros.  Las edades de los  participantes de esa carrera aparece a continuación.  

¿Parece que la carrera más larga atrae corredores diferentes en términos de su edad?  Estos son diagramas de caja lado a lado que pueden ayudar a responder la pregunta.  Diagramas de caja lado a lado son dos o más diagramas de caja dibujados
[image: ]
Carrera de 5 KM – 



Carrera de 15 KM – 



Edad (años)



Ejercicios 1–6
En base a estos diagramas de caja lado a lado, calcula el resumen de -números del conjunto de datos para la carrera de -kilómetros. 




¿Tienen la misma mediana ambos conjuntos de datos?  Si no es así, ¿cuál de las carreras tuvo la mediana de edad más alta?




¿Tienen el mismo IQR ambos conjuntos de datos?  Si no es así, ¿cuál de las distribuciones tiene un margen mayor en el centro  de su distribución?




¿Cuál de las carreras tuvo el rango de edades general más pequeño?  ¿Cuál crees que es el rango de edades para la carrera de -kilómetros?  





¿Cuál de las carreras tuvo el participante con más edad?  ¿Cuál crees que fue la edad de ese participante?





Ahora considera solamente al  más joven de los participantes en la carrera de -kilómetros.  ¿Qué edad tenía el corredor más joven de este grupo?  ¿Qué edad tenía el corredor más viejo de este grupo?  ¿Cómo se compara con la carrera de -kilómetros?




Ejercicios 7–12:  Comparación de diagramas de caja 
[image: ]En el 2012 las Grandes Ligas de Béisbol se componía de dos ligas: una Liga Estadounidense de  equipos y una Liga Nacional de  equipos.  Se cree que los equipos de la Liga Estadounidense en general tendría valores más altos de ciertas estadísticas ofensivas como promedio de bateo y porcentaje de embase.  (Los equipos quieren tener valores altos para estas estadísticas.)  Usa los siguientes diagramas de caja lado a lado para investigar estas afirmaciones.  (Fuente:  http://mlb.mlb.com/stats/sortable.jsp consultado el 13 de mayo, 2013)


Estadounidense 


Nacional



Promedio de bateo del equipo del 2012
¿El promedio de bateo de equipo más alto de la Liga Estadounidense fue muy diferente del promedio de bateo de equipo más alto de la Liga Nacional?  De ser así, ¿aproximadamente qué tan grande fue la diferencia y cuál de las ligas tuvo el valor máximo más elevado? 




¿El rango de los promedios de bateo de los equipos de la Liga Estadounidense fue muy diferente o solo ligeramente diferente del rango de los promedios de bateo de los equipos de la Liga Nacional?  




¿Cuál de las ligas tuvo la mediana de promedio de bateo por equipo más alta?  Dada la escala del gráfico y el rango de los conjuntos de datos, ¿la diferencia entre los valores de la mediana para ambas ligas parece ser pequeña o grande?  Explique por qué piensas que es pequeña o grande.





En base a los diagramas de caja a continuación para el porcentaje embase, ¿cuáles 3 valores sumarios (del resumen de 5-números) parecen ser los mismos o virtualmente los mismos para ambas ligas?

[image: ]
Estadounidense


Nacional


Porcentaje embase del equipo del 2012

¿Cuál de los conjuntos de datos de los equipos parece tener una menor variabilidad?  Explica tu respuesta.





Responde a la afirmación original:  “Se cree que los equipos de la Liga Estadounidense en general tendría valores más altos de ... porcentaje de embase”.  ¿Estás de acuerdo o en desacuerdo en base a los gráficos anteriores?  Explica tu respuesta.







Conjunto de problemas 
 (
Resumen de la lección
Al comparar la distribución de una variable cuantitativa para dos o más grupos distintos, es de utilidad mostrar gráficos de las distribuciones de los grupos lado a lado usando la misma escala.  En general puedes notar, cuantificar y describir con mayor facilidad las similitudes y diferencias en las distribuciones de los grupos. 
)
Los programas atléticos universitarios están separados en divisiones en base al tamaño de la escuela, las becas deportivas disponibles y otros factores.  Un investigador tiene curiosidad de saber si los miembros de los programas de natación y clavados en la División I (escuelas que ofrecen becas deportivas y tienden a tener mucho alumnado) en general son más altos que los nadadores y clavadistas en programas en la División III (escuelas que no ofrecen becas deportivas y tienden a tener un alumnado mucho más pequeño).  Para iniciar la investigación, el investigador elabora diagramas de caja lado a lado para las alturas (en pulgadas) de los miembros del Equipo Masculino de Natación y Clavados de la Universidad de Texas 2012–2013 (un programa en la División I) y las alturas (en pulgadas) de los miembros del Equipo Masculino de Natación y Clavados de la Universidad Estatal de Búfalo 2012–2013 (un programa en la División III). 
(De http://www.texassports.com/sports/m-swim/mtt/tex-m-swim-mtt.html consultado el 30 de abril, 2013, se enumeran las alturas de los 41 miembros, y http://www.buffalostateathletics.com/roster.aspx?path=mswim& consultado el 15 de mayo, 2013, 11 miembros en la plantilla; solo se enumeraron 10 alturas)
[image: ]


			U de Texas




			Estatal de Búfalo


Altura (pulgadas)
¿Cuál de los conjuntos de datos tiene el rango más pequeño?
Verdadero o Falso:  Un miembro del equipo de altura mediana en el equipo de la Universidad de Texas será más alto que un miembro del equipo de altura mediana en el equipo de la Universidad Estatal de Búfalo. 
Con afán de ser exhaustivo, el investigador analizará muchos otros programas deportivos universitarios para investigar más a fondo su afirmación de que los miembros de los programas de natación y clavados en la División I en general son más altos que los nadadores y clavadistas en la División III. Sin embargo, en virtud del gráfico anterior, en esta etapa inicial de su investigación, ¿crees que su afirmación pude ser válida?  Soporta tu respuesta detalladamente usando medidas de resumen comparativas o atributos gráficos. 
Diferentes estados usan diferentes métodos para determinar el impuesto sobre la renta de una persona.  Sin embargo, Maryland e Indiana tienen sistemas en donde una persona paga una tasa impositiva diferente en virtud al condado de residencia.  A continuación se muestran diagramas de caja resumiendo las  diferentes tasas impositivas para los  condados de Maryland y la Ciudad de Baltimore (gravado como un condado en este caso) y las tasas impositivas para residentes en  condados de Indiana en el 2012. 
(De http://taxes.marylandtaxes.com/Individual_Taxes/Individual_Tax_Types/Income_Tax/Tax_Information/ Tax_Rates/Local_and_County_Tax_Rates.shtml consultado el 5 de mayo, 2013 y www.in.gov/dor/files/12-county-rates.pdf consultado el 16 de mayo, 2013)

[image: ]



Tasa impositiva de Maryland





Tasa impositiva de Indiana



Tasas impositivas de los condados del 2012 (porcentajes)

Verdadero o Falso:  Por lo menos una tasa impositiva sobre la renta en un condado de Indiana es más alta que la mediana de la tasa impositiva sobre la renta de los condados de Maryland.  Explica cómo lo sabes.
Verdadero o Falso:  Las  tasas impositivas sobre la renta de los condados de Maryland tienen menor variabilidad que las  tasas impositivas sobre la renta de los condados de Indiana.  Explica cómo lo sabes.
¿Cuál de los estados parece tener tasas impositivas sobre la renta típicamente menores?  Explica tu respuesta. 


Muchos estudios cinematográficos dependen en gran medida de los datos de clientes en mercados de prueba para determinar cómo se comercializará y distribuirá una película.  Recientemente se mostraron avances de una película que se estrenará pronto a  personas.  Se pidió a cada persona calificar la película en una escala del  al , en donde  representa “la mejor película que he visto” y 0 representa “la peor película que he visto”.
A continuación se presentan algunos diagramas de caja lado a lado que resumen las calificaciones en base a ciertas características demográficas.
Para  mujeres y  hombres:
[image: ]


			Mujeres



			Hombres


Calificación
Para  grupos de edad distintos:
 (
Edad (años)
)[image: ]

			18 a 24


			25 a 39


			40 a 64



Calificación
En general, ¿parece que los hombres y las mujeres calificaron la película de forma similar o de una manera muy diferente?  Escribe un par de oraciones explicando tu respuesta usando información comparativa sobre el centro y el margen del gráfico.
En general parece que la película típicamente recibió mejores calificaciones de los miembros con mayor edad del grupo.  Escribe un par de oraciones usando medidas comparativas de centro y margen o atributos gráficos para justificar esta afirmación.
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