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Lección 13:  Descripción de la variabilidad usando el rango intercuartil (IQR)

Se usó la mediana para describir el valor típico de nuestros datos en la Lección 12.  Es claro que no todos los datos son descritos por el valor.  ¿Cómo encontraríamos una descripción de la forma en que varían los datos?  ¿Cuál es una buena forma de indicar cómo varían los datos cuando usamos una mediana como nuestro valor típico?  Estas preguntas se desarrollan en los siguientes ejercicios.

Trabajo en clase
Ejercicios 1–4
En la Lección 12, analizaste la afirmación hecha por una cadena de restaurantes que el número típico de patatas fritas en una bolsa grande es .  Luego examinaste los datos sobre el número de patatas en una bolsa en tres de los restaurantes. 
¿Cómo crees que se recopilaron los datos y qué problemas pudieron haber surgido durante la recopilación de los datos?






¿Qué escenario(s) producirán conteos que podrían no ser representativas de bolsas típicas?





En el Ejercicio 7 de la Lección 12, encontraste la mediana de la mitad superior y la mediana de la mitad inferior de los conteos para cada uno de los tres restaurantes.  Estos fueron los números que encontraste:  Restaurante A –  y ; Restaurante B –  y ; Restaurante C –  y .  La diferencia entre las medianas de ambas mitades es llamada el rango intercuartil o IQR.  
¿Cuál es el IQR para cada uno de los tres restaurantes?





¿Cuál de los restaurantes tuvo el IQR más pequeño y qué nos dice eso? 






¿Alrededor de qué fracción de los conteos estaría entre los cuartiles?  Explica tu razonamiento.






Las medianas de las mitades inferior y superior de un conjunto de datos se llaman cuartiles.  La mediana de la mitad superior de los datos se llama cuartil superior. La mediana de la mitad inferior de los datos se llama cuartil inferior.  ¿Tienen sentido estos nombres?  ¿Por qué sí o por qué no?






Marca los cuartiles para cada restaurante en los gráficos a continuación.

[image: ]
Restaurante A


Restaurante B


Restaurante C

Número de patatas en una bolsa



¿El IQR te ayuda a decidir cuál de los tres restaurantes parece con mayor probabilidad de tener  patatas en una bolsa típica?  Explica tu razonamiento.





	
Ejemplo 1:  Encontrando el IQR
Lee los siguientes pasos.  Si algo no tiene sentido para ti, toma nota y menciónalo durante la discusión en clase.  Considera los datos:  


Elaboración de un IQR:
I. Ordena los datos:  Los datos ya están ordenados.


II. Encuentra el mínimo y máximo:  El punto de datos mínimo es  y el máximo es .

III. Encuentra la mediana.  Hay  puntos de datos por lo tanto el  del más pequeño o del más grande será la mediana.  

 (
mediana
)
IV. Encuentra el cuartil inferior y el cuartil superior:  El cuartil inferior (Q1) será el punto intermedio entre (la media) de los puntos de datos  y  (  y ) o  y el cuartil superior (Q3) será el punto intermedio entre los puntos de datos  y  (y ) o .


 (
Q3 es 
) (
Q1 es 
)

V. Encuentra la diferencia entre el Q3 y el Q1:  El .




Ejercicios 5–6 
¿Cuándo debes usar el IQR?  Los datos para los salarios del 2012 para el equipo de baloncesto de los Lakers se muestran en los dos diagramas a continuación (ver problema 5 en el Conjunto de problemas para la Lección 12).

				media – MAD		media		media + MAD
[image: ]



Salario (cientos de miles de dólares)

Los datos se muestran en cientos de miles de dólares.  ¿Cuál sería el salario de  cientos miles dólares?


[image: ]	Q1	mediana		Q3




Salario (cientos de miles de dólares)




Las líneas verticales en el diagrama superior muestran la media y la media ± la MAD. El diagrama inferior muestra la mediana y el IQR.  ¿Cuál de los intervalos da una mejor idea de los salarios típicos?  Explica tu razonamiento.



Crea tres diferentes contextos para los que un conjunto de datos recopilados relacionados con esos contextos podría tener un IQR de .  Define una mediana para cada contexto.  Se específico sobre cómo podrían recopilarse los datos y las unidades involucradas. Prepárate para describir lo que significan la mediana y el IQR en cada caso. 
 









 









 





 (
Resumen de la lección
Una de nuestras metas en la estadística es resumir un conjunto completo de datos de una manera corta y concisa.  Lo hacemos pensando en alguna medida de lo que es típico y cómo es el margen de los datos con respecto a lo que es típico. 
En 
lecciones
 anteriores aprendiste sobre la MAD como una forma para medir el margen de datos sobre la media.  En esta lección aprendiste sobre el IQR como una forma para medir el margen de los datos alrededor de la mediana. 
Para encontrar el IQR, ordenas lo datos, encuentras la mediana de los datos y luego encuentras la mediana de la mitad inferior (el cuartil inferior) y la mediana de la mitad superior de los datos (el cuartil superior).  El IQR es la diferencia entre el cuartil superior y el cuartil inferior, que es la longitud del intervalo que incluye la mitad intermedia de los datos, ya que la mediana y ambos cuartiles dividen los datos en cuatro secciones, con alrededor de 
 de los datos en cada sección.  Dos de las secciones están entre los cuartiles, por lo tanto el intervalo entre los cuartiles contendría alrededor de 
 de los datos.  
IQRs
 pequeños indican que la mitad intermedia de los datos están cerca de la mediana, un IQR más grande indicaría que la mitad intermedia de los datos tiene un margen sobre un intervalo más ancho con respecto a la mediana.
)
Conjunto de problemas 

Las temperaturas altas mensuales promedio (en oF) para St. Louis y San Francisco se muestran en la tabla a continuación.

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Junio
	Julio
	Ago
	Sept
	Oct
	Nov
	Dic

	St. Louis
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	San Francisco
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente de los datos: www.weather.com/weather/wxclimatology/monthly/graph/USCA0987
www.weather.com/weather/wxclimatology/monthly/graph/USMO0787

¿Cómo crees que se recopilaron los datos?  
¿Crees que sería posible que  de las temperaturas en el mes de Julio para St. Louis sean  o mayores?  ¿Por qué sí o por qué no?
Pronostica cómo se comparan los tamaños del IQR para las temperaturas de cada ciudad.  Explica tu razonamiento.
Encuentra el IQR para la temperatura alta mensual promedio para cada ciudad.  ¿Cómo se comparan los resultados con tu conjetura?


[image: ]El diagrama a continuación muestra los años de fabricación de cada una de las  monedas de un centavo.
Año
¿Qué nos dice la pila de  puntos en el 2012 representando  monedas sobre la “edad” de las monedas en el 2014?
Esta es información sobre la muestra de monedas.  El año medio en que se fabricaron es 1994; el primer año en que se fabricaron los centavos fue 1958; los centavos más recientes se fabricaron en el 2012; el Q1 es 1984, la mediana es 1994 y el Q3 es el 2006; la MAD es  años. Usa la información para indicar los años en que se fabricaron la mitad intermedia de las monedas.

Crea un conjunto de datos con por lo menos  elementos para que tenga lo siguiente:
Un IQR pequeño y un rango grande (máximo-mínimo).
Un IQR igual al rango.
El cuartil inferior es igual a la mediana.

Ordena los siguientes tres conjuntos de datos según el valor del IQR.
[image: ]


	Conjunto de datos 1

	Conjunto de datos 2

	Conjunto de datos 3


Estos son los conteos de las patatas en cada una de las bolsas del Restaurante A:  and.
Supongamos que una bolsa de patatas fue omitida en la muestra y que esa bolsa solo tenía  patatas.  ¿Cambiaría el IQR?  Justifica tu respuesta.
¿Agregar otro valor de datos cambiaría el IQR?  Proporciona un ejemplo para soportar tu respuesta. 
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