PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 14 m

Leccidon 14 Asociacion entre variables categdricas

Trabajo en clase
Ejemplo 1

Supongamos que se realiza una encuesta a un grupo aleatorio de personas sobre su uso de teléfonos inteligentes. Los
resultados de la encuesta se resumen en las siguientes tablas:

Uso de teléfonos inteligentes y género Uso de teléfonos inteligentes y edad
Usa No usa , No usa
| , Usa teléfono j
teléfono teléfono Total o teléfono Total
s s inteligente o
inteligente inteligente inteligente
M de 40
Hombre 30 10 40 enos de 45 5 50
afios de edad
40 afios de
Mujer 45 15 60 30 20 50
edad o mayor
Total 75 25 100 Total 75 25 100

Ejemplo 2

Supongamos que se selecciond aleatoriamente una muestra de 400 participantes (profesores y estudiantes) de las
escuelas secundarias y preparatorias de una gran ciudad. Estos participantes respondieron a la pregunta:

¢Qué tipo de pelicula prefieres ver?

1. Accion (The Avengers, Man of Steel, etc.).
Drama (42 (la historia de Jackie Robinson), The Great Gatsby, etc.).

Ciencia ficcion (Star Trek Into Darkness, World War Z, etc.).

W N

Comedia (Monsters University, Despicable Me 2, etc.).

Se registré la preferencia sobre peliculas y el estatus (profesor/estudiante) de cada participante.
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Ejercicios 1-7

1. Seregistraron dos variables. ¢Estas variables son categdricas o numéricas?

2. Losresultados de la encuesta se resumen en la siguiente tabla.

Preferencia sobre peliculas
Accion Drama Ciencia ficcion Comedia Total
Estudiante 120 60 30 90 300
Profesor 40 20 10 30 100
Total 160 80 40 120 400

a. ¢Qué proporcidn de participantes que son profesores prefieren peliculas de “accién”?
b. ¢Qué proporcion de participantes que son profesores prefieren peliculas de “drama”?
c. ¢Qué proporcidn de participantes que son profesores prefieren peliculas de “ciencia ficcién”?

d. ¢Qué proporcidn de participantes que son profesores prefieren peliculas de “comedia”?
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A las respuestas del Ejercicio 2 se las denomina frecuencias relativas de fila. Ten en cuenta que dividiste la frecuencia de
cada celda en la fila de profesores entre el total de la fila para esa fila. A continuacidn hay una tabla de frecuencias
relativas vacia.

Tabla de frecuencias relativas de fila

Preferencia sobre peliculas

Accion Drama Ciencia ficcidon Comedia

Estudiante

Profesor a) b) c) d)

Escribe tus respuestas del Ejercicio 2 en las celdas indicadas en la tabla anterior.

3. Encuentra las frecuencias relativas para la fila “estudiante”. Escribe tus respuestas en la tabla anterior.
a. ¢Qué proporcidn de participantes que son estudiantes prefieren peliculas de “accién”?
b. ¢Qué proporcion de participantes que son estudiantes prefieren peliculas de “drama”?

éQué proporcidén de participantes que son estudiantes prefieren peliculas de “ciencia ficcién”?

o

d. ¢éQué proporcidn de participantes que son estudiantes prefieren peliculas de “comedia”?

4. (El estatus del participante (por ejemplo, profesor o estudiante) estd relacionado con el tipo de pelicula que prefiere
ver? ¢Por qué sio por qué no? Discute esto con tu grupo.

5. ¢Qué significa cuando decimos que “no hay asociacidon” entre dos variables? Discute esto con tu grupo.

6. Nota que las frecuencias relativas de las filas para cada tipo de pelicula son las mismas para las filas de profesores y
estudiantes. Cuando esto sucede, decimos que las dos variables, preferencia sobre peliculas y estatus
(estudiante/profesor), NO estan asociadas. Otra forma de ver esto es decir que conocer si un participante es un
profesor (o un estudiante) no aporta informacién sobre su preferencia en cuanto a peliculas.

¢Qué significa si las frecuencias relativas de las filas no son las mismas para todas las filas de una tabla de dos vias?

I COM MO N Leccion 11: Asociacion entre variables categoéricas
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7. También puedes evaluar si dos variables estan asociadas viendo las frecuencias relativas de las columnas en lugar de
las frecuencias relativas de las filas. La frecuencia relativa de la columna es la frecuencia de una celda dividida entre
el total de la columna correspondiente. Por ejemplo, la frecuencia relativa de la columna para la celda estudiante-

B 120
accion es — = 0.75.
160

a. Calcula las frecuencias relativas de las otras columnas y escribelas en la siguiente tabla.
Tabla de frecuencias relativas de fila
Preferencia sobre peliculas
Accidn Drama Ciencia ficcion Comedia

Estudiante

Profesor
b. ¢Qué notaste sobre las frecuencias relativas de la columna para las cuatro columnas?
c. ¢Qué podrias concluir sobre la asociacion con base en las frecuencias relativas de las columnas?

Ejemplo 3

En la encuesta descrita en el Ejemplo 2, también se registro el género de los 400 participantes. A continuacion hay
algunos resultados de la encuesta:

160 participantes prefirieron las peliculas de accidon
80 participantes prefirieron las peliculas de drama

40 participantes prefirieron las peliculas de ciencia ficcion

240 participantes fueron mujeres

78 participantes mujeres prefirieron las peliculas de drama

32 participantes hombres prefirieron las peliculas de ciencia ficcion

60 participantes mujeres prefirieron las peliculas de accién
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Ejercicios 8-15

Utiliza los resultados del Ejemplo 3 para contestar las siguientes preguntas. Aseglrate de discutir estas preguntas con
los miembros de tu grupo.

8. Completa la tabla de frecuencia de dos vias que resume los datos sobre preferencia sobre peliculas y género.

Preferencia sobre peliculas

Accién Drama Ciencia ficcion Comedia Total

Estudiante

Profesor

Total

9. ¢Qué proporcidn de los participantes son mujeres?

10. Si no hubiera una asociacidn entre el género y la preferencia sobre peliculas, i esperarias que mas mujeres que
hombres o que menos mujeres que hombres prefirieran las peliculas de accién? Explica tu respuesta.

11. Haz una tabla de frecuencias relativas de fila con cada uno de los tipos de pelicula para la fila de los hombres y la fila
de las mujeres. Consulta los Ejercicios 2 a 4 para revisar como completar la siguiente tabla.

Preferencia sobre peliculas

Accion Drama Ciencia ficcidon Comedia

Estudiante

Profesor

COM MO N Leccion 11: Asociacion entre variables categoéricas
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Supongamos que elegiste aleatoriamente a 1 de los 400 participantes. Usa la tabla de frecuencias relativas de fila que
esta arriba para contestar las siguientes preguntas:

12. Situvieras que predecir el tipo de pelicula que esta persona elegiria, ¢ cudl seria tu prediccidén? Explica por qué
tomaste esa decision.

13. Sisabes que el participante seleccionado aleatoriamente es mujer, ¢tu prediccidn seria que su tipo favorito de
pelicula es de accion? De no ser asi, ¢cuadl seria tu prediccidn y por qué?

14. Siconocer el valor de una de las variables aporta informacidn sobre el valor de la otra variable, entonces existe una
asociacién entre las dos variables.

¢Existe una asociacion entre las variables género y preferencia sobre peliculas? Explica tu respuesta.

15. Entonces, équé puede decirse cuando dos variables estdn asociadas? Lee las siguientes oraciones. Decide sila
oracion es una afirmacidn correcta con base en los datos de la encuesta. Si no es correcta, explica por qué no lo es.

a. Mas mujeres que hombres participaron en la encuesta.
b. Los hombres tienden a preferir las peliculas de accion y ciencia ficcion.

c. Ser mujer provoca que se prefieran las peliculas de drama.
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Resumen de la leccion

= Decir que dos variables NO ESTAN asociadas significa que conocer el valor de una de las variables no
aporta informacion sobre el valor de la otra variable.

= Decir que dos variables ESTAN asociadas significa que conocer el valor de una de las variables aporta
informacion sobre el valor de la otra variable.

= Para determinar si dos variables estan asociadas, calcula las frecuencias relativas de las filas. Silas
frecuencias relativas de las filas son aproximadamente las mismas para todas las filas, es razonable decir
qgue no hay asociacion entre las dos variables que definen la tabla.

= Otra forma de decidir si hay una asociacidn entre dos variables categéricas, es calcular las frecuencias
relativas de las columnas. Si las frecuencias relativas de las columnas son aproximadamente las mismas
para todas las filas, es razonable decir que no hay asociacion entre las dos variables que definen la tabla.

= Silas frecuencias relativas de las filas son muy distintas para algunas de las filas, es razonable decir que
hay una asociacion entre las dos variables que definen la tabla.

Conjunto de problemas

Se selecciond una muestra aleatoria de 200 estudiantes de escuela primaria de entre las escuelas primarias de una gran
ciudad. Se registraron las respuestas de cada estudiante a varias preguntas de la encuesta. Las siguientes tablas
resumen los resultados de la encuesta.

Para cada tabla, calcula las frecuencias relativas de las filas para la fila de mujeres y la fila de hombres. Escribe las
frecuencias relativas de las filas junto a las frecuencias correspondientes en cada una de las siguientes filas.

1. Estatabla resume los resultados de la encuesta para las dos variables, género y qué deporte prefieren practicar los
estudiantes. ¢Existe una asociacidn entre el género y el deporte que los estudiantes prefieren practicar? Explica tu

respuesta.
Deporte

Futbol Baloncesto Voleibol Soccer Total

o) Mujer 2 29 28 38 97

O Hombre 35 26 8 24 103

Total 37 65 36 62 200
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2. Estatabla resume los resultados de los datos de la encuesta para las dos variables, género y talla de camiseta de los

Leccion 14 m

estudiantes. ¢Existe una asociacidn entre el género y el tamafio de camiseta? Explica tu respuesta.

Tallas de camisetas escolares

3. Estatabla resume los resultados de los datos de la encuesta para las dos variables, género y tipo favorito de musica.

Pequeia Mediana Grande Extra grande Total

o Mujer 47 35 13 2 97
O Hombre 11 41 42 9 103
Total 58 76 55 11 200

¢Existe una asociacion entre el género y el tipo de musica favorita? Explica tu respuesta.

Tipo de musica favorita

Pop Hip Hop Alternativa Country Total
o Mujer 35 28 11 23 97
U] Hombre 37 30 13 23 103
Total 72 58 24 46 200
COM MO N Leccion 11: Asociacion entre variables categoéricas
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