PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 9 m

Leccidon 9: Determinar la ecuacion de una recta que ajuste los datos

Trabajo en clase
Ejemplo 1: Cocodrilos y aligatores

Los cientificos estan interesados en encontrar cémo las diferentes especies se adaptan para encontrar fuentes de
alimento. Un grupo estudié cocodrilos para descubrir como se relacionaba la fuerza de su mordedura con su masa
corporal y dieta. La siguiente tabla muestra la informacién que recopilaron sobre la masa corporal (en libras) y la fuerza
de la mordedura (en libras).

Mordedura de los cocodrilos

Especie Masa corporal (libras) | Fuerza de la mordedura (libras)
Cocodrilo enano 35 450
Cocodrilo F 40 260
Aligator A 30 250
Caiman A 28 230
Caiman B 37 240
Caiman C 45 255
Cocodrilo A 110 550
Cocodrilo del Nilo 275 650
Cocodrilo B 130 500
Cocodrilo C 135 600
Cocodrilo D 135 750
Caiman D 125 550
Gavial del Ganges 225 400
Cocodrilo G 220 1,000
Cocodrilo americano 270 900
Cocodrilo D 285 750
Cocodrilo E 425 1,650
Cocodrilo americano 300 1,150
Aligator B 325 1,200
Aligator C 365 1,450

Fuente de los datos: PLoS One Greg Erickson biomechanics, Universidad Estatal de Florida
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Como aprendiste en la leccidn anterior, es una buena idea comenzar por ver qué puede decir el diagrama de dispersion
sobre los datos. El siguiente diagrama de dispersién muestra los datos sobre masa corporal y fuerza de la mordedura
para los cocodrilos del estudio.
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Ejercicios 1-5

1. Describe la relacion entre la masa corporal y la fuerza de la mordedura para los cocodrilos que se muestran en el
diagrama de dispersion.

2. Traza una linea que represente la tendencia de los datos. Comenta sobre lo que consideraste al trazar tu linea.

3. Con base en tu linea, predice la fuerza de la mordedura para un cocodrilo que pesa 220 libras. ¢Cémo se compara
esta prediccidn con la fuerza de la mordedura real para el cocodrilo en el conjunto de datos que pesa 220 libras?
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4. Varios estudiantes decidieron trazar lineas para representar la tendencia de los datos. Considera las lineas trazadas
por Sol, Patti, Marrisa y Taylor, que se muestran a continuacion.
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Para cada estudiante, indica si consideras o no que la linea seria apropiada para usarla para hacer predicciones. Explica
tu razonamiento.

a. Lineade Sol
b. Linea de Patti
c. Linea de Marrisa

d. Linea de Taylor
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5. ¢Cual es la ecuacion de tu recta? Muestra los pasos que usaste para determinar tu linea. Con base en tu ecuacion,
écudl es tu prediccidn sobre la fuerza de la mordedura para un cocodrilo con una fuerza de mordedura de 200
libras?

Ejercicio 6

6. Patti trazé segmentos verticales desde dos puntos hacia la linea en su diagrama de dispersién. El primer punto que
eligio fue para el cocodrilo enano. El segundo punto que seleccion6 fue el del Gavial del Ganges.
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a. ¢lalinea de Patti hubiera resultado en una prediccidn sobre la fuerza de la mordedura que estuviera mas
cercana de la fuerza de la mordedura real del cocodrilo enano o del gavial del Ganges? ¢Qué aspecto del
diagrama de dispersion apoya tu respuesta?

b. ¢Hubiera sido preferible describir la tendencia en un diagrama de dispersion usando una linea que haga las
diferencias entre los valores reales y predichos mds grandes o mas pequefias? Explica tu respuesta.
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Ejercicio 7

Leccion 9 m

7. Elsiguiente diagrama muestra la antigliedad (en afios) y el precio (en ddlares) de autos Honda Civic usados que se

anuncian en un periddico local.
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a. Con base en el diagrama de dispersidn anterior, describe la relacidn entre la antigliedad y el precio de los autos
usados.

b. Noratrazé unalinea que pensé que estaba cerca de muchos de los puntos y encontrd la ecuacién de la linea.
Ella usé los puntos (13,6000) y (7,12000) en su linea para encontrar la ecuacion. Explica por qué estos puntos
facilitaron encontrar la ecuacion.
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c. Encuentra la ecuacién de la linea de Nora para predecir el precio de un auto usado conociendo su antigliedad.
Resume la tendencia descrita por esta ecuacion.

d. ¢Para qué auto en el conjunto de datos el valor predicho con base en la linea estaria mas lejos del valor real?
é¢Como lo sabes?

e. ¢Qué predice la ecuacion sobre el costo de un auto con 10 afios de antigiedad? ¢Qué tan cerca estuvo la
prediccion usando la linea en relacion con el costo real del auto con 10 afios de antigliedad en el conjunto de
datos? En el contexto del conjunto de datos, épiensas que la diferencia entre el precio predicho y el precio
real es grande o pequeiia?

f.  ¢Son $5,000 tipicos de las diferencias entre los precios predichos y los precios reales para los autos en este
conjunto de datos? Justifica tu respuesta.
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Resumen de la leccion

= Puede usarse una linea para representar la tendencia en un diagrama de dispersion.

= Evaluar la ecuacién de la linea para un valor de la variable independiente determinara un valor predicho
por la linea.

= Una buena linea para hacer predicciones es aquella que pasa por el medio de los puntos en un diagrama
de dispersion, y para la cual los puntos tienden a estar cerca de la linea.

Conjunto de problemas

1. Monopoly es un juego de mesa que es popular en muchos paises. El siguiente diagrama de dispersion muestra la
distancia desde la “Salida” hasta una propiedad (en nimero de espacios avanzando desde la “Salida” en la direcciéon
de las manecillas del reloj) y el precio de las propiedades en el tablero de Monopoly. La ecuacién de la linea es
P = 8x + 40, donde P representa el precio (en délares de Monopoly) y x representa la distancia (en nimero de

espacios).
Distancia desde la Precio de la propiedad Distancia desde la Precio de la propiedad

“Salida” (ddlares de “Salida” (ddlares de
(nimero de espacios) Monopoly) (nimero de espacios) Monopoly)

1 60 21 220

3 60 23 220

5 200 24 240

6 100 25 200

8 100 26 260

9 120 27 260

11 140 28 150

12 150 29 280

13 140 31 300

14 160 32 300

15 200 34 320

16 180 35 200

18 180 37 350

19 200 39 400
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Precio de la propiedad en relacién con la Distancia desde la “Salida” en Monopoly
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Distancia desde la “Salida” (nimero de espacios)
a. Usa la ecuacion para encontrar la diferencia (valor observado — valor predicho) para la propiedad mas costosa
y para la propiedad que estd a 35 espacios desde la “Salida”.
b. Cuatro de los puntos parecen estar en una linea horizontal. ¢Qué tienen estos puntos en comun? ¢Cudl es la
ecuacion de la linea que contiene esos cuatro puntos?

c. Los cuatro puntos descritos en la parte (b) son los ferrocarriles. Sifueras a ajustar una linea para predecir el
precio con la distancia desde la “Salida”, ¢usarias esos cuatro puntos? ¢Por qué si o por qué no?
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2. Llasiguiente tabla muestra las coordenadas de los cinco puntos que se encuentran en los diagramas de dispersion a continuacion.
Los diagramas de dispersién muestran dos lineas diferentes.

Punto de datos Variable independiente Variable de respuesta
A 20 27
B 22 21
C 25 24
D 31 18
E 40 12
Lineal Linea 2
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a.  Encuentra los valores de la respuesta predicha para las dos lineas.
. Respuesta Respuesta predicha | Respuesta predicha
Independiente P P ,p P ,p
observada por lalinea 1 por la linea 2

b.  ¢Para qué puntos de datos la prediccion basada en la linea 1 estd mas cerca del valor real que la prediccion basada en la
linea 2?

c.  ¢Quélinea (linea 1 o linea 2) seleccionarias como un mejor ajuste?
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3. Los siguientes diagramas de dispersidon muestran distintas lineas que los estudiantes usaron para modelar la relacion
entre la masa corporal (en libras) y la fuerza de la mordedura (en libras) para cocodrilos.

a. Relaciona cada grafica con una de las siguientes ecuaciones y explica tu razonamiento. B representara la
fuerza de la mordedura (en libras) y W representa la masa corporal (en libras).

Ecuacion 1 Ecuacion 2 Ecuacion 3
B =3.28W + 126 B = 3.04W + 351 B =2.16W + 267
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b. ¢Cual de las lineas consideras que seria un mejor ajuste para la tendencia de los datos? Explica tu
razonamiento.

4. Comenta sobre las siguientes afirmaciones:
a. Unalinea que modela una tendencia en un diagrama de dispersidn siempre pasa por el origen.

b. Silavariable de respuesta aumenta conforme disminuye la variable independiente, la pendiente de una linea
que modele la tendencia sera negativa.

COMMO N Leccion 9: Determinar la ecuacidn de una recta que ajuste los datos ny
CORE Fecha: 3/18/15 engage
Esta obra cuenta con una licencia de
© 2013 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. [@ BY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

commoncore.org

$.80



