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Leccion 5: Funciones crecientes y decrecientes

Trabajo en clase
Ejemplo 1: Funciones no lineales en el mundo real

No todas las situaciones del mundo real pueden modelarse con una funcidn lineal. Hay ocasiones en las que se requiere
una funcién no lineal para describir la relacién entre dos tipos de cantidades. Compara los dos escenarios:

a. Aleph corre a un ritmo constante sobre suelo plano pavimentado. La siguiente grafica representa la distancia
total que cubre con respecto al tiempo.
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b. Shannon corre en un camino rocoso que inicialmente es plano y después conduce hacia una montafia
empinada. La siguiente grafica representa la distancia total que ella cubre con respecto al tiempo.

3
— 4
w
L
£
©
-
[}
-
S8 2
[*]
f=
©
-
2
[a] 1
a T T T T T 1
a 1 20 30 40 50 &0

Tiempo (minutos)

II 88.&/}5\/{0 N t:z:‘i::n 5: ;;;gi/olr;es crecientes y decrecientes engage ny .27

Esta obra cuenta con una licencia de
© 2013 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. (@llaY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

commoncore.org




PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 5 m

Ejercicios 1-2

1. Describe en tus propias palabras lo que sucede cuando Aleph corre durante los siguientes intervalos de tiempo.
a. 0a15 minutos

b. 15 a 30 minutos
c. 30 a45 minutos

d. 45 a 60 minutos

2. Describe en tus propias palabras lo que sucede cuando Shannon corre durante los siguientes intervalos de tiempo.
a. 0a15 minutos

b. 15 a 30 minutos
c. 30 a45 minutos

d. 45 a 60 minutos
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Ejemplo 2: Funciones crecientes y decrecientes

Leccion 5 m

La tasa de cambio de una funcion puede proporcionar informacién util sobre la relacién entre dos cantidades: Una
funcidn lineal tiene una tasa de cambio constante. Una funcidon no lineal tiene una tasa de cambio variable.

Funciones lineales

Funciones no lineales

Funcidn lineal creciendo a una tasa constante.

Funcion no lineal creciendo a una tasa variable.

Funcion lineal decreciendo a una tasa constante.

Funcion no lineal decreciendo a una tasa variable.

Funcion lineal con una tasa constante.

Funcion no lineal con una tasa variable.

X y X y
0 7 0 0
1 10 1 2
2 13 2 4
3 16 3 8
4 19 4 16
Leccién 5: Funciones crecientes y decrecientes
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Ejercicios 3-5

Leccion 5 m

3. Lasdistintas razas de perros tienen diferentes ritmos de crecimiento. Generalmente, las razas grandes

experimentan un rapido ritmo de crecimiento desde su nacimiento hasta los 6 meses de eda
ritmo de crecimiento comienza a hacerse mas lento hasta que el perro alcanza su crecimient
aproximadamente a los 2 afios de edad.

a. Dibuja una grafica que represente el peso de un perro desde su nacimiento hasta los 2
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b. ¢lafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢élafuncion representada por la gréafica es creciente o decreciente? Explica tu respuesta.
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4. Nikka llevé su computadora portatil a la escuela y consumid la bateria mientras redactaba un trabajo de
investigacion. Cuando volvio a casa, Nikka conecté su computadora portatil a la corriente eléctrica y la bateria se
recargd a una tasa constante.

a. Dibuja una grafica que represente la carga de la bateria con respecto al tiempo.
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b. ¢éLafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢lafuncion representada por la gréfica es creciente o decreciente? Explica tu respuesta.
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5. Elsalto de longitud es un evento de pista y campo en el que un atleta intenta saltar tan lejos como sea posible desde
un punto determinado. Mike Powell, de los Estados Unidos, establecié el récord mundial de salto de longitud de
8.95 metros (29.4 pies) en el Campeonato Mundial de Atletismo de 1991 en Tokio, Japodn.

a. Dibuja una grafica que represente el recorrido de un atleta de secundaria intentando realizar un salto de

longitud.
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b. éLafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢lafuncion representada por la gréfica es creciente o decreciente? Explica tu respuesta.
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Ejemplo 3: Larueda de la fortuna

Leccion 5 m

Lamar y su hermana se subieron a la rueda de la fortuna en una feria estatal. Usando sus relojes, encontraron que le
toma 8 segundos a la rueda de la fortuna hacer una vuelta completa. La siguiente grafica representa la distancia de
Lamar y su hermana sobre el suelo con respecto al tiempo.

Distancia sobre el suelo (pies)

Ejercicios 6-9
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6. Utiliza la grafica del Ejemplo 3 para contestar las siguientes preguntas.

a. ¢lafuncion representada por la gréfica es lineal o no lineal?

b. ¢En donde la funcidn es creciente? ¢Qué significa eso en el contexto del problema?

c. ¢Enddnde la funcion es decreciente? ¢Qué significa eso en el contexto del problema?
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7. ¢A qué altura sobre el suelo estd la plataforma para que los pasajeros se suban a la rueda de la fortuna? Explica tu
razonamiento.

8. Con base en la grafica, écuantas vueltas completd la rueda de la fortuna durante el intervalo de tiempo de
40 segundos? Explica tu razonamiento.

9. ¢Cual es el diametro de la rueda de la fortuna? Explica tu razonamiento.
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Resumen de la leccion

La grafica de una funcién puede usarse para ayudar a describir la relacidn entre dos cantidades.

Una funciodn lineal tiene una tasa de cambio constante. Una funcion no lineal no tiene una tasa de cambio
constante.

Una funcidn cuya grafica tiene una tasa de cambio positiva es una funcidn creciente.

Una funcion cuya grafica tiene una tasa de cambio negativa es una funcién decreciente.

Algunas funciones pueden ser crecientes y decrecientes por intervalos distintos.

Conjunto de problemas

1. Lee los siguientes escenarios y relacidnalos con su grafica correspondiente. Explica tu razonamiento sobre cada
eleccién.

a. Lacargade la bateria restante en un teléfono inteligente para una persona que usa lo utiliza con mas
frecuencia conforme avanza el dia.

b. Ladistancia ala que un nifio esta por encima del suelo mientras se columpia en un columpio.
Los fondos totales en una cuenta de ahorros para ganar intereses simples a una tasa constante.

d. Laalturaala que se eleva una pelota de béisbol en un juego de la liga infantil.

Escenario: Escenario:
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Escenario: Escenario:

2. Lasiguiente grafica muestra el volumen de agua de un arroyo determinado durante un periodo de 24 horas. En este
dia particular, hubo un clima hiumedo con un periodo de lluvia pesada.
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Describe cémo cada parte de la grafica (A—C) se relaciona con el escenario.
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3. El periodo de semidesintegracion o semivida es el tiempo requerido para que una cantidad disminuya a la mitad su
valor medido al inicio del periodo de tiempo. Si se comienza con 100 gramos de un elemento radioactivo, habran
50 gramos después de la primera semivida, 25 gramos después de la segunda semivida, y asi sucesivamente.

a. Dibuja una grafica que represente la cantidad que quedara del elemento radioactivo en relacidn al nimero de
semividas que hayan transcurrido.
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b. ¢élafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢lafuncion representada por la gréfica es creciente o decreciente?
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4. Lanae estaciond su auto en una zona de “no estacionarse”. Como consecuencia, su auto fue remolcado a un
depdsito municipal. Para recuperar su auto, ella debe pagar los cargos al depdsito municipal. Hay un cargo inicial
en el dia en el que el auto fue llevado al depdsito municipal. Sin embargo, se afiadira el 10% de los cargos del dia
anterior por cada dia que el auto permanezca en el depdsito municipal.

a. Dibuja una grafica que represente los cargos totales con relacidn al nimero de dias que el auto permanezca en
el depédsito municipal.
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b. éLafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢élafuncién representada por la gréfica es creciente o decreciente? Explica tu respuesta.
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5. Kern gand una tarjeta de regalo de $50 para usarla en su cafeteria favorita. Siempre que va a la cafeteria, él compra
la misma bebida.

a. Dibuja la grafica de una funcién que pueda usarse para representar la cantidad de dinero que permanece en la
tarjeta de regalo con respecto al nimero de bebidas compradas.
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b. ¢lafuncidn representada por la grafica es lineal o no lineal? Explica tu respuesta.

c. ¢lafuncion representada por la gréfica es creciente o decreciente? Explica tu respuesta.

6. Jayy Brooke corren una carrera en bicicleta hasta un parque que estd a 8 millas de distancia. La siguiente tabla
muestra la distancia total que cada persona recorrid en bicicleta con respecto al tiempo.

a. ¢ladistancia del recorrido en bicicleta de cual de los dos puede ser modelada por una funcién no lineal?

Jay: Brooke:

Tiempo Distancia Tiempo Distancia

(minutos) (millas) (minutos) (millas)
0 0 0 0
5 0.84 5 1.2
10 1.86 10 2.4
15 3.00 15 3.6
20 4.27 20 4.8
25 5.67 25 6.0

Explica tu respuesta.

b. ¢Quién crees que ganara la carrera? Explica tu respuesta.
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7. Usando los siguientes ejes, crea una historia sobre la relacion entre dos cantidades.

a. Escribe una historia sobre la relacion entre dos cantidades. Pueden usarse las cantidades que se quieran (por
ejemplo, distancia y tiempo, dinero y horas, edad y crecimiento). iSé creativo! Incluye palabras clave como
creciente y decreciente en tu historia para describir la relacion.

b. Etiqueta cada eje con las cantidades de tu eleccién y dibuja una gréfica de la funcién que modela la relacion
descrita en la historia.
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