PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccidon 7 m

Leccidon 7: Patrones en los diagramas de dispersion

Trabajo en clase

Ejemplo 1

En la leccién anterior aprendiste que cuando se recopilan datos de dos variables numéricas, un buen comienzo es ver el
diagrama de dispersion de los datos.

Cuando ves un diagrama de dispersion, debes preguntarte las siguientes preguntas:

1. ¢Parece haber una relacion entre las dos variables utilizadas para hacer el diagrama de dispersién?

2. ¢Sihay una relacidn, parece ser lineal?

3. Silarelacidn parece ser lineal, ¢es una relacidn lineal positiva o una relacidn lineal negativa?

Para responder la primera pregunta, busca patrones en el diagrama de dispersién. ¢Parece haber un patron general con
los puntos en el diagrama de dispersion o los puntos parecen estar dispersos al azar? Si ves un patrdn, puedes contestar
la segunda pregunta considerando si el patrén podria ser bien descrito por una linea. Para responder la tercera pregunta
es necesario que distingas entre una relacion lineal positiva y una relacion lineal negativa. Una relacion lineal positiva se
describe por una recta con una pendiente positiva. Una relacion lineal negativa se describe por una recta con una
pendiente negativa.

Ejercicios 1-5

Observa los siguientes cinco diagramas de dispersidon. Contesta las tres preguntas anteriores para cada diagrama de
dispersion.

1. Diagrama de dispersion 1
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2. Diagrama de dispersioén 2
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3. Diagrama de dispersion 3
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4. Diagrama de dispersion 4
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Ejercicios 6-9

Leccion 7 m

6. A continuacidn hay un diagrama de dispersién con datos sobre peso (x) y eficiencia de combustible (y) para 13
autos. Usando las preguntas del principio de esta leccion como guia, escribe algunas oraciones que describan

cualquier posible relacién entre x y y.
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7. A continuacién hay un diagrama de dispersién con datos sobre el precio (x) y la evaluacion de calidad (y) de 14
cascos para bicicleta. Usando las preguntas del principio de esta leccién como guia, escribe algunas oraciones que

describan cualquier posible relacién entre x y y.
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Leccion 7 m

8. A continuacién hay un diagrama de dispersion con datos sobre la longitud del caparazén (x) y la edad (y) de 27
langostas cuya edad se conoce. Usando las preguntas del principio de esta leccién como guia, escribe algunas
oraciones que describan cualquier posible relacién entre x y y.
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9. A continuacién hay un diagrama de dispersion con datos sobre la masa corporal (x) y la fuerza de la mordedura (y)
de los cocodrilos. Usando las preguntas del principio de esta leccién como guia, escribe algunas oraciones que
describan cualquier posible relacién entre x y y.
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Leccion 7 m

Ejemplo 2
Ademas de buscar un patrdén general en un diagrama de dispersidon, también debes buscar otras caracteristicas
interesantes que pueden ayudarte a comprender la relacidn entre dos variables. Dos cosas que deben observarse son
las siguientes:

= Agrupaciones: Generalmente, los puntos en un diagrama de dispersion forman una sola nube de puntos pero,

en ocasiones, los puntos pueden formar dos o mds nubes distintas de puntos. A estas nubes se les llama
agrupaciones. Investigar estas agrupaciones te puede decir algo util sobre los datos.

=  Valores atipicos: Un valor atipico es un punto inusual en un diagrama de dispersidon que no parece encajar con
el patrén general o que estd muy lejos de los otros puntos en el diagrama de dispersién.

El siguiente diagrama de dispersion se construyé usando datos de un estudio sobre el alce de las montafias rocosas
(“Estimando el peso de los alces por la circunferencia del pecho,” Wildlife Society Bulletin, 1996). Las variables
estudiadas fueron la circunferencia del pecho en cm (x) y el peso en kg (y).

350 1

300 L]

250 1

200 . o

Peso (kg)

150 1

100 - *

5\/’

D v T T T T T T T T T
0 a0 100 110 120 130 140 150 160 170

Ejercicios 10-12 Circunferencia del pecho (cm)

10. ¢Notas algun punto en el diagrama de dispersion sobre el peso de alces en relacién a la circunferencia del pecho que
pueda describirse como un valor atipico? De ser asi, écual?

11. Siidentificaste un valor atipico en el Ejercicio 10, escribe una oracion que describa cdmo este dato observado difiere
de los demas en el conjunto de datos.

12. ¢Notas alguna agrupacion en el diagrama de dispersidon? De ser asi, ¢ podrias distinguir las agrupaciones en términos
de la circunferencia del pecho? ¢Puedes pensar en una razén por la que ocurrieron estas agrupaciones?
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Resumen de la leccion

= Un diagrama de dispersidon puede mostrar una relacion lineal, una relacién no lineal o que no existe
relacién alguna.

= Una relacidén lineal positiva puede modelarse usando una recta con una pendiente positiva. Una relacion
lineal negativa puede modelarse usando una recta con una pendiente negativa.

= Los valores atipicos en un diagrama de dispersion son puntos inusuales que no parecen encajar con el
patrdn general o que estan muy lejos de los otros puntos en el diagrama de dispersion.

= Las agrupaciones ocurren cuando los puntos en un diagrama de dispersion parecen formar dos o mas
nubes distintas de puntos.

Conjunto de problemas

1. Elsiguiente diagrama de dispersién se construyd usando los datos de tamafio en pies cuadrados (x) y el precio en
dédlares (y) de una muestra de casas. Escribe algunas oraciones que describan la relacién entre el precio y el tamafio
para estas casas. ¢Puede verse alguna agrupacion o valor atipico?
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Leccion 7 m

2. Elsiguiente diagrama de dispersion se construyd usando datos sobre la longitud en pulgadas (x) y el peso en libras
(v) de una muestra de aligatores. Escribe algunas oraciones que describan la relacidn entre el peso y la longitud
para estos aligatores. ¢Puede verse alguna agrupacion o valor atipico?

Peso (libras)

700
650
600
550 1
500
450
400
350
300
250
200
150
100 4

504

0
0

w T T T T T T T T T T T
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Longitud (pulgadas)

3. Elsiguiente diagrama de dispersion se construyd usando datos sobre la antigliedad en afios (x) y el precio en délares
(y) de una muestra de Honda Civics. Escribe algunas oraciones que describan la relacién entre el precioy la
antigliedad de estos autos. ¢Puede verse alguna agrupacion o valor atipico?
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Leccion 7 m

4. Muestras de estudiantes en cada uno de los estados de los Estados Unidos participa periédicamente en una
evaluacion a gran escala llamada Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP, por su sigla en inglés). La
siguiente tabla muestra el porcentaje de estudiantes en los estados del noreste (tal como lo define la Oficina del
Censo de los Estados Unidos) que contestaron correctamente los problemas 7 y 15 en la prueba para octavo grado
de 2011. El diagrama de dispersion muestra el porcentaje de estudiantes del octavo grado que contestaron
correctamente los problemas 7 y 15 en el NAEP de 2011.

Estado % de contestaciones correctas | % de contestaciones correctas
Problema 7 Problema 15
Connecticut 29 51
Nueva York 28 47
Rhode Island 29 52
Maine 27 50
Pennsylvania 29 48
Vermont 32 58
Nueva Jersey 35 54
New Hampshire 29 52
Massachusetts 35 56

Porcentaje de contestaciones correctas a los problemas 7 y 15 en el NAEP de 2011 para estudiantes del octavo grado
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éPor qué parece ser que solamente hay ocho puntos en el diagrama de dispersion para nueve estados?

b. ¢Qué es cierto para los estados representados en la agrupacion de cinco puntos en la esquina inferior

izquierda de la grafica?

¢Qué estado obtuvo mejores resultados en estos dos problemas? Explica tu razonamiento.

d. ¢Hay unatendencia en los datos? Explica tu razonamiento.
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Leccion 7 m

5. Elsiguiente diagrama de dispersidon muestra el porcentaje promedio de luz solar durante el afio y la cantidad

promedio de precipitacidon en pulgadas por afio para los estados de los Estados Unidos.

Porcentaje de luz solar
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a. ¢Enqué parte de la grafica estan los estados que reciben una gran cantidad de precipitacion y un pequefio

porcentaje de luz solar?

b. Elestado de Nueva York es el punto (46, 41.8). Describe cémo la cantidad promedio de precipitacién y el

porcentaje de luz solar en Nueva York se comparan con el resto de los Estados Unidos.

c. Escribe algunas oraciones que describan la relacion entre la cantidad promedio de precipitacion y el porcentaje

de luz solar.
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6. Piensa sobre estrechar la mano con otras personas.

Leccion 7 m

a. Sihay tres personas en una habitacion y todos estrechan la mano con todos los demas, écuantos apretones de

mano habran?

b. Construye una tabla para el nimero de apretones de mano en la habitaciéon con una hasta seis personas.
Podria servirte hacer un diagrama o una lista para ayudarte a contar el nimero de apretones de mano.

Numero de
personas

Apretones de
mano

Numero de
personas

Apretones de
mano

c. Creaun diagrama de dispersion con el nimero de personas (x) y el numero de apretones de mano (y). Explica

tu razonamiento.
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d. ¢latendencia parece ser lineal? ¢Por qué si o por qué no?
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