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Leccion 12 Modelos no lineales en un contexto de datos

Trabajo en clase
Ejemplo 1: Cultivar dalias

Un grupo de estudiantes queria determinar si el compost es benéfico para el crecimiento de las plantas. Los estudiantes
usaron dalias para estudiar el efecto el compost. Plantaron ocho dalias sobre un sustrato sin compost y otras ocho
plantas en un sustrato con compost. Ellos midieron la altura de cada planta durante un periodo de 9 semanas.
Calcularon la altura de crecimiento promedio para cada grupo de ocho plantas. La siguiente tabla muestra los resultados
del experimento para las dalias cultivadas en sustrato sin compost.

Altura promedio en sustrato sin compost
(pulgadas)
9.00
12.75
16.25
19.50
23.00
26.75
30.00
33.75
37.25

Semana

OO ||| WIN|-

Ejercicios 1-7

1. Enlasiguiente cuadricula, construye un diagrama de dispersion para los datos sin compost.

Diagrama de dispersién para datos sin compost
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2. Traza una linea que consideres que se ajusta a los datos razonablemente bien.
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3. Encuentra la tasa de cambio de tu linea. Interpreta la tasa de cambio en términos de crecimiento (en altura) a
través del tiempo.

4. Describe el crecimiento (cambio en la altura) de semana a semana al restar la altura de la semana anterior de la
altura actual. Registra el crecimiento en la tercera columna de la siguiente tabla. El crecimiento promedio de las
dalias de la semana 1 a la semana 2 fue de 3.75 pulgadas (por ejemplo, 12.75 — 9.00 = 3.75).

Altura promedio en
Semana Sustrato sin compost Crecimiento (pulgadas)
(pulgadas)

900 | ===
12.75 3.75
16.25
19.50
23.00
26.75
30.00
33.75
37.25

OO ([N || |Ww N

5. Conforme aumenta el nimero de semanas, describe cdmo cambia el crecimiento semanal.

6. ¢COmo se compara el crecimiento cada semana con la pendiente de la linea que trazaste?

7. Estima la altura promedio de las dalias a las 85 semanas. Explica cdmo hiciste tu estimacién.
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Ejercicios 8-14

La siguiente tabla muestra los resultados del experimento con las dalias cultivadas en sustrato con compost.

Semana

Altura promedio en
sustrato con compost
(pulgadas)

10.00

13.50

17.75

21.50

30.50

40.50

65.00

80.50

OO0 N|O|U|D|WIN|-=

91.50

8. Construye en la siguiente cuadricula un diagrama de dispersion con la altura en relacién con la semana.

40

Altura (pulgadas)
g

30 1
20

10 -

Diagrama de dispersién para datos con compost

9. ¢los datos parecen formar un patrén lineal?
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10. Describe el crecimiento de semana a semana al restar la altura de la semana anterior de la altura actual. Registra el
crecimiento en la tercera columna de la siguiente tabla. El crecimiento promedio de las dalias de la semanalala
semana 2 es de 3.5 pulgadas (por ejemplo, 13.5 — 10 = 3.5).

Altura con

Semana compost

(pulgadas)
1000 | @ —=—=—--
13.50 3.50
17.75
21.50
30.50
40.50
65.00
80.50
91.50

Crecimiento
(pulgadas)

|0V ||| WIN|-

11. Conforme aumenta el nUmero de semanas, describe como cambia el crecimiento.

12. Traza una curva por los datos. Cuando traces la curva, no conectes los pares ordenados, sino dibuja una curva poco
pronunciada que consideres que describe los datos razonablemente.

13. Usa la curva para estimar la altura promedio de las dalias a las 83 semanas. Explica cdmo hiciste tu estimacion.

14. (Cémo se compara el crecimiento de las dalias en sustrato con compost al de las dalias en sustrato sin compost?
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Ejercicio 15

15. Cuando hay un accidente automovilistico, ¢cémo determinan los investigadores la velocidad de los autos
involucrados? Una forma es medir las marcas de los neumaticos que dejo el auto y usar esta longitud para estimar
la velocidad.

La siguiente tabla muestra los datos recopilados en un experimento con un auto de prueba. La primera columna es
la longitud de las marcas de los neumaticos (en pies) y la segunda columna es la velocidad del auto (en millas por

hora).
Longitud de las marcas de .
los neumaticos (pies) Velocidad (mph)

5 10

17 20

65 40
105 50
205 70
265 80

a. Construye en la siguiente cuadricula un diagrama de dispersién con la velocidad en relacion con la longitud de
las marcas de los neumaticos.
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b. Larelacidon entre la velocidad y la longitud de las marcas de los neumaticos puede describirse con una curva.
Traza una curva por los datos que represente de la mejor manera la relacién entre la longitud de las marcas de
los neumaticos y la velocidad del auto. Recuerda trazar una curva poco pronunciada que no solamente
conecte los pares ordenados.
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c. Silas marcas de los neumaticos tenian una longitud de 60 pies, ¢cudl es un estimado de la velocidad del auto?
Explica como determinaste tu estimacion.

d. Un auto dejoé marcas de neumaticos de 150 pies. Usa la curva que trazaste para estimar la velocidad a la que
viajaba el auto.

e. Siun auto deja marcas de neumaticos del doble de largo que otro auto, éel primer auto se movia al doble de Ia
velocidad? Explica tu respuesta.
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Resumen de la leccion

Cuando los datos siguen un patrén lineal, la tasa de cambio es constante. Cuando los datos siguen un patrén no
lineal, la tasa de cambio no es constante.

Conjunto de problemas

1. Cuando se pisan los frenos del auto, éste no se detiene inmediatamente. A la distancia que el auto recorre después
de que se pisaron los frenos se la llama distancia de frenado. La siguiente tabla muestra la distancia de frenado (qué
tanto avanza el auto cuando se pisaron los frenos) y la velocidad del auto.

Velocidad (mph) Dlstanuz:t?:;a;czs;eej)l auto se

10 5

20 17
30 37
40 65
50 105
60 150
70 205
80 265

a. Construye en la siguiente cuadricula un diagrama de dispersion con la distancia en relacién a la velocidad.
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b. Encuentra la distancia adicional que un auto recorreria después de que se pisaron los frenos por cada aumento
de velocidad de 10 mph. Escribe tus respuestas en la siguiente tabla.

Velocidad (mph) Distancia h:?\sta qu§ el auto se Aumento en la distancia
detiene (pies)
10 5 - — ——
20 17
30 37
40 65
50 105
60 150
70 205
80 265

c. Con base en la tabla, épiensas que los datos siguen un patrédn lineal? Explica tu respuesta.

d. Describe cédmo la distancia que le toma a un auto detenerse cambia conforme aumenta la velocidad del auto.

e. Traza una curva poco pronunciada que consideres que describe la relacion entre la distancia de frenado y la

velocidad.

f.  Estima la velocidad de frenado para un auto que viaja a 52 mph. Estima la velocidad de frenado para un auto
que viaja a 75 mph. Explica cémo hiciste tus estimaciones.

2. Elsiguiente diagrama de dispersidon muestra la relacion entre el costo (en ddlares) y la longitud del radio (en metros)
de fertilizar campos circulares de distintos tamafios. La curva que se muestra se trazo para describir la relacion

entre costo y radio.

Costo (ddlares)

4000 4

3000 -

2000 4

1000 4

60 7ID 80 a0 IDID 1]|.D
Radio (m)

¢La curva se ajusta bien a los datos? Explica tu respuesta.

b. Usa la curva para estimar el costo de fertilizar un campo circular con un radio de 30 m. Explica cdmo hiciste tu

estimacion.

c. Estima el radio del campo si el costo del fertilizante fuera de $2,500. Explica cémo hiciste tu estimacién.
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3. Aun delfin se le colocd un sistema de GPS que monitorea su posicion en relacién con un barco de investigacion. La
siguiente tabla contiene el tiempo (en segundos) después de que el delfin fue liberado del barco y la distancia (en
pies) a la que el delfin esta del barco de investigacion.

Tiempo Distancia desde el Aumento en la distancia desde el
(segundos) barco (pies) barco
0 o |  —_————
50 85
100 190
150 398
200 577
250 853
300 1,122

a. Construye en la siguiente cuadricula un diagrama de dispersidn con la distancia en relacion al tiempo.
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Tiempo (segundos)

c. Encuentra la distancia adicional que el delfin viajé por cada aumento de 50 segundos. Escribe tus respuestas

en la tabla anterior.

@ o o
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Con base en la tabla, ¢ piensas que los datos siguen un patrdn lineal? Explica tu respuesta.
Describe cdmo la distancia a la que el delfin esta del barco cambia conforme aumenta el tiempo.
Traza una curva poco pronunciada que consideres que se ajusta a los datos razonablemente bien.

Estima qué tan lejos estara el delfin del barco después de 180 segundos? Explica cdmo hiciste tu estimacion.
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