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Lección 10  Modelos lineales
En lecciones anteriores usaste datos que seguían una tendencia lineal en dirección positiva o negativa y ajustaste informalmente una línea a través de los datos.  Determinaste la ecuación de una recta ajustada informalmente y la usaste para hacer predicciones. 
En esta lección, usarás una función para modelar una relación lineal entre dos variables numéricas e interpretarás la pendiente y la intersección del modelo lineal en el contexto de los datos.  Recuerda que una función es una regla que relaciona una variable dependiente con una variable independiente.
En estadística, a una variable dependiente también se le llama variable de respuesta o variable predicha.  A una variable independiente también se le llama variable explicativa o variable predictiva.

Trabajo en clase
Ejemplo 1
Predecir el valor de una variable numérica dependiente (de respuesta) con base en el valor de una variable independiente dada tiene muchas aplicaciones en estadística.  El primer paso en el proceso es poder identificar la variable dependiente (variable predicha) y la variable independiente (predictiva).  
Puede haber muchas variables independientes que sea posible utilizar ara predecir una variable dependiente determinada.  Por ejemplo, imagina que quieres predecir qué tan bien te va a ir en un examen de estadística que se acerca.  Una de las posibles variables independientes es cuánto tiempo vas a invertir en estudiar para el examen.  ¿Qué otras posibles variables numéricas independientes se pueden relacionar con qué tan bien te irá en el examen?

Ejercicios 1–2 
Para cada una de las siguientes variables dependientes (de respuesta), identifica dos posibles variables numéricas independientes (explicativas) que puedan usarse para predecir el valor de la variable dependiente.

	Variable de respuesta
	Posible variable explicativa

	La altura de un hijo
	

	Número de puntos anotados en un juego
por un jugador de baloncesto
	

	Número de hamburguesa que se deben hacer
para un día de campo familiar
	

	Tiempo que le toma a una persona correr una milla
	

	Cantidad de dinero que ganó un concursante
en Jeopardy (programa de concursos en la televisión)
	

	Variable de respuesta
	Posible variable explicativa

	Eficiencia de combustible (en millas por galón) de un auto
	

	Número de abejas en una colmena
en un momento en particular
	

	Número de flores en una dalia
	

	Número de incendios forestales en un estado durante un año en particular
	




Ahora, invierte tu forma de pensar.  Para cada una de las variables numéricas independientes, escribe una posible variable numérica dependiente.

	Variable dependiente
	Posible variable independiente

	
	Edad de un estudiante

	
	La altura de un golfista

	
	Cantidad de analgésicos tomados

	
	Número de años de educación

	
	Cantidad de fertilizante usado en un jardín

	
	El tamaño de un diamante en un anillo

	
	Salario total de todos los jugadores de un equipo






Ejemplo 2
Una compañía de telefonía celular está ofreciendo a sus clientes el siguiente plan básico de telefonía celular:  Un cliente paga una cuota mensual de .  Además, el cliente paga  por cada mensaje de texto enviado desde el teléfono celular.  No hay un límite del número de mensajes de texto por mes, y no hay ningún cargo por recibir mensajes de texto.

Ejercicios 3–9
Determina lo siguiente:
Justin no envió ningún mensaje de texto.  ¿Cuál será su costo mensual total?




Durante un mes normal, Abbey envía  mensajes de texto.  ¿Cuál es su costo total para un mes típico?




Robert envía al menos  mensajes de texto por mes.  ¿Cuál sería un estimado de lo menos que sea probable que sea su costo mensual total?




Escribe un modelo lineal que describa la relación entre el número de mensajes de texto enviados y el costo mensual total usando palabras descriptivas.




¿La relación entre el número de mensajes de texto enviados y el costo mensual total es lineal?  Explica tu respuesta.







 va a representar la variable independiente y  va a representar la variable dependiente.  Escribe la función que representa la relación que indicaste en el Ejercicio 4 usando las variables  y .




Explica qué representa en esta relación.




Explica qué representa en esta relación.




Construye una gráfica de esta relación en la siguiente cuadrícula de coordenadas.  Etiqueta claramente los ejes e incluye las unidades en las etiquetas. 





Ejercicio 10
LaMoyne necesita cuatro piezas más de madera para su proyecto de campismo.  Las piezas pueden cortarse de un trozo grande de madera de acuerdo con el siguiente patrón.

El aserradero hará los cortes para LaMoyne a un costo fijo de  más un costo adicional de centavos por corte. Un corte es gratis. 
¿Cuál es la relación funcional entre el costo total de cortar una pieza de madera y el número de cortes requerido?  ¿Cuál es la ecuación de esta función?  Asegúrate de definir las variables en el contexto de este problema. 











Usa la ecuación para determinar el costo total que pagará LaMoyne por el corte.





Interpreta en palabras la pendiente de la ecuación en el contexto de este problema.





Interpreta en palabras la intersección de tu ecuación en el contexto de este problema.  ¿Interpretar la intersección tiene sentido en este problema?  Explica tu respuesta.



Ejercicio 11
Omar y Olivia sentían curiosidad por el tamaño de las monedas.  Midieron el diámetro y la circunferencia de varias monedas y encontraron los siguientes datos.
	Moneda de los Estados Unidos
	Diámetro (mm)
	Circunferencia (mm)

	Penny
	
	

	Nickel
	
	

	Dime
	
	

	Quarter
	
	

	Moneda de 50 centavos
	
	


Preguntándose si existía alguna relación entre el diámetro y la circunferencia, pensaron en hacer un dibujo.  Dibuja un diagrama de dispersión que muestre la circunferencia en términos del diámetro.









¿Crees que la circunferencia y el diámetro están relacionados?  Explica tu respuesta.




Encuentra la ecuación de la función que relaciona la circunferencia con el diámetro de una moneda.




El valor de la pendiente es aproximadamente igual al valor de .  Explica por qué esto tiene sentido.




¿Cuál es el valor de la intersección?  Explica por qué esto tiene sentido.


 (
Resumen de la lección
Una relación lineal funcional entre una variable numérica dependiente y una independiente tiene la forma  
 o 
 
En estadística, una variable dependiente es la que se predice y una variable independiente es la que se usa para hacer la predicción. 
La gráfica de una función lineal que describe la relación entre dos variables es una recta. 
)

Conjunto de problemas 

El Club de Matemáticas de tu escuela tiene una reunión.  El consejero decide traer bagels y su galardonado queso crema con fresas.  Para determinar lo que le costará, a partir de experiencias pasadas calcula que se requieren  bagels por estudiante.  Un bagel cuesta centavos, el queso crema especial cuesta , y con eso podrá atender a todos los estudiantes que se espera que lleguen a la reunión.
Encuentra una ecuación que relacione el costo total con el número de estudiantes que espera que lleguen a la reunión. 
Interpreta en palabras la pendiente de la ecuación en el contexto del problema.
Interpreta en palabras la intersección de la ecuación en el contexto del problema.  ¿Interpretar la intersección tiene sentido?  Explica tu respuesta.

John, su hija Dawn y su nieto Ron se juntan para hacer ejercicio (caminar/trotar) por  minutos.  John tiene artritis en las rodillas, pero se las arregla para caminar  millas.  Dawn camina  millas, mientras que Ron fue capaz de correr 6 millas. 
Dibuja una gráfica apropiada y conecta los puntos para demostrar que existe una relación lineal entre la distancia que cada uno recorrió con base en qué tan rápido se desplazaron (velocidad).  Ten en cuenta que la velocidad de una persona que recorre  millas en  minutos, o  de hora, es de  millas por hora.
Encuentra una ecuación que exprese la distancia en términos de velocidad (qué tan rápido vas).
Interpreta en palabras la pendiente de la ecuación en el contexto del problema.
Interpreta en palabras la intersección de la ecuación en el contexto del problema.  ¿Interpretar la intersección tiene sentido?  Explica tu respuesta.


El interés simple es dinero que se paga por un préstamo.  El interés simple se calcula tomando la cantidad del préstamo y multiplicándola por la tasa de interés por año y por el número de años que se adeude el préstamo.  El hermano mayor de Jodie tomó un préstamo para estudiantes para ir a la universidad por la cantidad de  con una tasa de interés del , o .  Cuando se gradúe en cuatro años, deberá devolver la cantidad del préstamo más los intereses de cuatro años.  Jodie siente curiosidad por cuánto tendrá que pagar su hermano. 
Jodie afirma que su hermano tendrá que pagar un total de .  ¿Estás de acuerdo?  Explica tu respuesta.  Como ejemplo, un interés simple del  sobre  por un año es .   Los intereses por dos años serían  o 
Escribe una ecuación para el costo total de devolver un préstamo de  si la tasa de interés anual es de  (expresada como decimal) por un plazo de  años.
Si  y  se conocen, ¿la ecuación es una ecuación lineal?
Interpreta en palabras la pendiente de la ecuación en el contexto de este problema.
Interpreta en palabras la intersección de la ecuación en el contexto de este problema.  ¿Interpretar la intersección tiene sentido?  Explica tu respuesta.
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