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Lección 1:  Modelar relaciones lineales

Trabajo en clase 
Ejemplo 1:  Iniciar sesión
Lenore acaba de comprar una tableta y está considerando adquirir un “plan de acceso” para poder conectarse a la Internet de forma inalámbrica desde prácticamente cualquier lugar del mundo.  Una compañía ofrece un plan de acceso a Internet con el que una persona puede conectarse a la red inalámbrica de la compañía, a la persona se le cobra una cuota fija de acceso, ADEMÁS de una cantidad por el número de minutos de conexión con base en un costo de uso constante en dólares por minuto.
Lenore está considerando el plan de esta compañía, pero su publicidad no indica cuál es la cuota fija de acceso para la conexión, ni indica el costo por el uso.  Sin embargo, en alguna parte del sitio web de la compañía, dice que una sesión de  minutos cuesta , una sesión de  minutos cuesta  y una sesión de  minutos cuesta .  Lenore decidió que utilizará esa información para determinar la cuota fija de acceso para conectarse y el costo de uso.  

Ejercicios 1–6
Lenore hizo una tabla con esta información y una gráfica en la que número de minutos está representado en el eje horizontal y el costo total de la sesión está representado en el eje vertical.  Marca los tres puntos dados en la gráfica.  Los tres puntos parecen estar en una línea.  ¿Qué información sobre el plan de acceso sugiere que el modelo correcto es, de hecho, una relación lineal?
[image: ]
	Número de minutos
	Costo total de la sesión
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Costo total de la sesión (dólares)
)

						






	

	Número de minutos

La tasa de cambio describe cómo el costo total cambia con respecto al tiempo. 
Cuando el número de minutos aumenta en  (como de  minutos a  minutos o de  minutos a  minutos), ¿qué tanto aumenta el costo?




Otra forma de llamar esto sería “costo por  minutos de uso”.  Utiliza esa información para determinar el aumento en el costo con base en solamente UN minuto de uso adicional.  En otras palabras, encuentra el “costo por minuto de uso”.





El plan de precios de la compañía indica que el costo por uso es constante para cualquier número de minutos de conexión a Internet. En otras palabras, el aumento en el costo por  minutos más de uso (el valor que calculaste antes) será el mismo aunque aumentes de  a  minutos, de  a  minutos, etc.  Usando esta información, determina el costo total por minutos,  minutos y  minutos de uso.  Registra esos valores en la tabla y marca los puntos correspondientes en la gráfica del Ejercicio 1.



Usando la tabla y la gráfica del Ejercicio 1, calcula el costo hipotético de cero minutos de uso.  ¿Qué representa ese valor en el contexto de los valores que Lenore está intentando encontrar? 



En la gráfica del Ejercicio 1, dibuja una línea que pase por los puntos que representan de a  minutos de uso de acuerdo con el plan de la compañía.  La pendiente de esta recta es igual a la tasa de cambio que, en este caso, es el costo de uso.



Usando para el número de minutos y  para el costo total en dólares, escribe una función para modelar la relación lineal entre los minutos de uso y el costo total.  


Ejemplo 2:  Plan con otro costo
Una segunda compañía que ofrece acceso inalámbrico tiene un método similar para calcular sus costos.  A diferencia de la primera compañía que Lenore estaba considerando, esta segunda compañía declara explícitamente que su cuota de acceso es de  y que su cuota por uso es de  por minuto:



Ejercicios 7–9
 va a representar el número de minutos usados y  va a representar el costo total de la sesión.  Construye una función lineal que sirva como modelo del costo total de la sesión con base en el número de minutos utilizados.



Usando la función lineal construida en el Ejercicio 7, determina el costo total de la sesión para sesiones de , , , , ,  yminutos, y completa esos datos en la siguiente tabla.
	Número de
minutos
	Costo total de
la sesión

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	





Marca estos puntos en la gráfica original del Ejercicio 1 y dibuja una línea que cruce por esos puntos.  ¿De qué formas esta línea que representa que el plan de acceso de la segunda compañía es diferente de la recta que representa el plan de acceso de la primera compañía?






Ejercicios 10–12
Los sitios con descarga de MP3 son populares para la venta de música.  Los distintos sitios ofrecen precios que dependen de si quieres o no comprar el álbum completo o canciones individuales “a la carta”.  Un sitio ofrece descargas de MP3 de canciones individuales con la siguiente estructura de precios: una cuota fija mensual de suscripción de  ADEMÁS de un cargo de  por canción. 
Usando  para el número de canciones descargadas y  para el costo mensual total, construye una función lineal para modelar la relación entre el número de canciones descargadas y el costo mensual total.




Construye una tabla para registrar el costo mensual total (en dólares) por descargar canciones, canciones y continúa hasta canciones.
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




Marca los puntos de los datos de la tabla en un plano de coordenadas.  El eje representará el número de canciones descargadas y el eje  representará el costo total mensual (en dólares) de las descargas de MP3.



Ejercicios 13–16
Una banda recibirá una tarifa fija por dar un concierto.  Además, la banda recibirá una cantidad fija por cada boleto vendido.  Si se venden  boletos, la banda recibirá .  Si se venden boletos, la banda recibirá .  
Determina la tasa de cambio.








 va a representar el número de boletos vendidos y  va a representar la cantidad que recibirá la banda.  Construye una función lineal que represente la relación entre el número de boletos vendidos y la cantidad que recibirá la banda. 








¿Cuánto se le pagará a la banda por dar el concierto (sin incluir la venta de boletos)?






¿Cuánto recibirá la banda por cada boleto vendido?







 (
Resumen de la lección
Una función lineal puede usarse para modelar una relación lineal entre dos tipos de cantidades.  La gráfica de una función lineal es una línea recta.
Es posible construir una relación lineal usando una tasa de cambio y un valor inicial.  Es posible interpretarla como la ecuación de una línea en la que:  
La tasa de cambio es la pendiente de la recta y ésta describe cómo una cantidad cambia con respecto a otra cantidad.
El valor inicial es la intersección con el eje 
.
)
Conjunto de problemas 

Recuerda que Lenore estaba investigando dos compañías que ofrecen acceso inalámbrico.  Su amigo en Europa le dijo que él utiliza un plan por el que paga una cuota mensual de  euros además de  euros por minuto de uso. 
Construye una tabla con los valores del costo de su plan mensual con base en  minutos de uso durante el mes,  minutos de uso durante el mes, y continúa hasta  minutos de uso.   (El cargo de euros por minuto es equivalente a euros por  minutos de uso).
Marca estos  puntos en una gráfica cuidadosamente etiquetada y dibuja la línea que cruza por estos puntos.
 va a representar los minutos de uso y  va a representar el costo total mensual en euros.  Construye una función lineal que determine el costo mensual con base en los minutos de uso.
Usa la función para calcular el costo con este plan por  minutos de uso.  Si añadieras este punto a la gráfica, ¿estaría por encima de la línea, por debajo de la línea o sobre la línea?

Una empresa de paquetería cobra una cuota de manejo de  además de  por libra para transportar un paquete.
Usando  para el peso en libras y  para el costo del transporte en dólares, escribe una función lineal que determine el costo del transporte con base en el peso. 
¿Qué línea (sólida, punteada o rayada) en la siguiente gráfica representa el método de fijación de precios de transporte de la compañía? Explica tu respuesta.
[image: ]

 (
Costo (dólares)
)




 (
Peso (libras)
)

Kelly quiere añadir nueva música a su reproductor de MP3.  Otro sitio por suscripción ofrece su servicio de descarga usando lo siguiente:. 
Escribe una oración (solamente palabras, sin símbolos matemáticos) que la compañía pueda usar en su página web para explicar cómo determinan el precio de las descargas de MP3 durante el mes.
El eje  representará el número de canciones descargadas y el eje  representará el costo mensual total en dólares.  Construye una función para modelar la relación entre el número de canciones descargadas y el costo mensual total.
Determina el costo de descargar  canciones.

Li Na está ahorrando.  Sus padres le dieron una cantidad para comenzar y, desde entonces, ella guardó una cantidad fija cada semana.  Después de seis semanas, Li Na juntó un total de  con sus propios ahorros, además de la cantidad que le dieron sus padres.  Catorce semanas después de haber comenzado el proceso, Li Na tiene .  
Usando  para el número de semanas y  para la cantidad ahorrada (en dólares), construye una función lineal que describa la relación entre el número de semanas y la cantidad ahorrada. 
¿Cuánto le dieron sus padres a Li Na para comenzar?
¿Cuánto guardó Li Na cada semana?
Dibuja a continuación la gráfica de la función lineal (comienza por marcar los puntos de  y ).
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