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Lección 12  Modelos no lineales en un contexto de datos

Trabajo en clase
Ejemplo 1:  Cultivar dalias
Un grupo de estudiantes quería determinar si el compost es benéfico para el crecimiento de las plantas.  Los estudiantes usaron dalias para estudiar el efecto el compost.  Plantaron ocho dalias sobre un sustrato sin compost y otras ocho plantas en un sustrato con compost.  Ellos midieron la altura de cada planta durante un periodo de  semanas.  Calcularon la altura de crecimiento promedio para cada grupo de ocho plantas.  La siguiente tabla muestra los resultados del experimento para las dalias cultivadas en sustrato sin compost.
	Semana
	Altura promedio en sustrato sin compost (pulgadas)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Ejercicios 1–7
En la siguiente cuadrícula, construye un diagrama de dispersión para los datos sin compost.

[image: ]Diagrama de dispersión para datos sin compost

 (
Altura (pulgadas)
)








Semana

Traza una línea que consideres que se ajusta a los datos razonablemente bien.  
Encuentra la tasa de cambio de tu línea.  Interpreta la tasa de cambio en términos de crecimiento (en altura) a través del tiempo.







Describe el crecimiento (cambio en la altura) de semana a semana al restar la altura de la semana anterior de la altura actual.  Registra el crecimiento en la tercera columna de la siguiente tabla.  El crecimiento promedio de las dalias de la semana  a la semana  fue de  pulgadas (por ejemplo, ).

	Semana
	Altura promedio en 
Sustrato sin compost (pulgadas)
	Crecimiento (pulgadas)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Conforme aumenta el número de semanas, describe cómo cambia el crecimiento semanal.




¿Cómo se compara el crecimiento cada semana con la pendiente de la línea que trazaste?





Estima la altura promedio de las dalias a las  semanas.  Explica cómo hiciste tu estimación. 



Ejercicios 8–14
La siguiente tabla muestra los resultados del experimento con las dalias cultivadas en sustrato con compost.
	Semana
	Altura promedio en
sustrato con compost (pulgadas)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



Construye en la siguiente cuadrícula un diagrama de dispersión con la altura en relación con la semana.

Diagrama de dispersión para datos con compost
[image: ]

 (
Altura (pulgadas)
)









Semana

¿Los datos parecen formar un patrón lineal?


Describe el crecimiento de semana a semana al restar la altura de la semana anterior de la altura actual.  Registra el crecimiento en la tercera columna de la siguiente tabla.  El crecimiento promedio de las dalias de la semana  a la semana  es de  pulgadas (por ejemplo, ).

	Semana
	Altura con compost
(pulgadas)
	Crecimiento
(pulgadas)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Conforme aumenta el número de semanas, describe cómo cambia el crecimiento.






Traza una curva por los datos.  Cuando traces la curva, no conectes los pares ordenados, sino dibuja una curva poco pronunciada que consideres que describe los datos razonablemente.

Usa la curva para estimar la altura promedio de las dalias a lassemanas.  Explica cómo hiciste tu estimación.







¿Cómo se compara el crecimiento de las dalias en sustrato con compost al de las dalias en sustrato sin compost?






Ejercicio 15
Cuando hay un accidente automovilístico, ¿cómo determinan los investigadores la velocidad de los autos involucrados?  Una forma es medir las marcas de los neumáticos que dejó el auto y usar esta longitud para estimar la velocidad.
La siguiente tabla muestra los datos recopilados en un experimento con un auto de prueba.  La primera columna es la longitud de las marcas de los neumáticos (en pies) y la segunda columna es la velocidad del auto (en millas por hora).
	Longitud de las marcas de los neumáticos (pies)
	Velocidad (mph)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



Construye en la siguiente cuadrícula un diagrama de dispersión con la velocidad en relación con la longitud de las marcas de los neumáticos.
[image: :Graphs for lesson 11 minus one:Grid for skid mark data.jpg]

 (
Velocidad (mph)
)












Longitud de las marcas de los neumáticos (pies)

La relación entre la velocidad y la longitud de las marcas de los neumáticos puede describirse con una curva. Traza una curva por los datos que represente de la mejor manera la relación entre la longitud de las marcas de los neumáticos y la velocidad del auto.  Recuerda trazar una curva poco pronunciada que no solamente conecte los pares ordenados.



Si las marcas de los neumáticos tenían una longitud de  pies, ¿cuál es un estimado de la velocidad del auto?  Explica cómo determinaste tu estimación.






Un auto dejó marcas de neumáticos de  pies.  Usa la curva que trazaste para estimar la velocidad a la que viajaba el auto.  






Si un auto deja marcas de neumáticos del doble de largo que otro auto, ¿el primer auto se movía al doble de la velocidad?  Explica tu respuesta.


 (
Resumen de la lección
Cuando los datos siguen un patrón lineal, la tasa de cambio es constante.  Cuando los datos siguen un patrón no lineal, la tasa de cambio no es constante.   
)

Conjunto de problemas 

Cuando se pisan los frenos del auto, éste no se detiene inmediatamente.  A la distancia que el auto recorre después de que se pisaron los frenos se la llama distancia de frenado.  La siguiente tabla muestra la distancia de frenado (qué tanto avanza el auto cuando se pisaron los frenos) y la velocidad del auto.

	Velocidad (mph)
	Distancia hasta que el auto se detiene (pies)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	80
	265



Construye en la siguiente cuadrícula un diagrama de dispersión con la distancia en relación a la velocidad.

[image: ]
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Distancia (pies)
)









Velocidad (mph)


Encuentra la distancia adicional que un auto recorrería después de que se pisaron los frenos por cada aumento de velocidad de  mph.  Escribe tus respuestas en la siguiente tabla.

	Velocidad (mph)
	Distancia hasta que el auto se detiene (pies)
	Aumento en la distancia

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Con base en la tabla, ¿piensas que los datos siguen un patrón lineal?  Explica tu respuesta.
Describe cómo la distancia que le toma a un auto detenerse cambia conforme aumenta la velocidad del auto.
Traza una curva poco pronunciada que consideres que describe la relación entre la distancia de frenado y la velocidad.
Estima la velocidad de frenado para un auto que viaja a  mph.  Estima la velocidad de frenado para un auto que viaja a  mph.  Explica cómo hiciste tus estimaciones.

El siguiente diagrama de dispersión muestra la relación entre el costo (en dólares) y la longitud del radio (en metros) de fertilizar campos circulares de distintos tamaños.  La curva que se muestra se trazó para describir la relación entre costo y radio.
[image: :Graphs for lesson 11 minus one:Scatterplot of Cost (dollars) vs Radius (m), y vs x.jpg]


 (
Costo (dólares)
)







Radio (m)
¿La curva se ajusta bien a los datos?  Explica tu respuesta.
Usa la curva para estimar el costo de fertilizar un campo circular con un radio de  m.  Explica cómo hiciste tu estimación.
Estima el radio del campo si el costo del fertilizante fuera de .  Explica cómo hiciste tu estimación.


A un delfín se le colocó un sistema de GPS que monitorea su posición en relación con un barco de investigación.  La siguiente tabla contiene el tiempo (en segundos) después de que el delfín fue liberado del barco y la distancia (en pies) a la que el delfín está del barco de investigación.
	Tiempo (segundos)
	Distancia desde el barco (pies)
	Aumento en la distancia desde el barco

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Construye en la siguiente cuadrícula un diagrama de dispersión con la distancia en relación al tiempo.

 (
Distancia desde el barco (pies)
)[image: ]
Tiempo (segundos)

Encuentra la distancia adicional que el delfín viajó por cada aumento de  segundos.  Escribe tus respuestas en la tabla anterior.
Con base en la tabla, ¿piensas que los datos siguen un patrón lineal?  Explica tu respuesta.
Describe cómo la distancia a la que el delfín está del barco cambia conforme aumenta el tiempo.
Traza una curva poco pronunciada que consideres que se ajusta a los datos razonablemente bien.
Estima qué tan lejos estará el delfín del barco después de  segundos?  Explica cómo hiciste tu estimación.
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