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Lección 5:  Funciones crecientes y decrecientes

Trabajo en clase
Ejemplo 1:  Funciones no lineales en el mundo real
No todas las situaciones del mundo real pueden modelarse con una función lineal.  Hay ocasiones en las que se requiere una función no lineal para describir la relación entre dos tipos de cantidades.  Compara los dos escenarios:
Aleph corre a un ritmo constante sobre suelo plano pavimentado.  La siguiente gráfica representa la distancia total que cubre con respecto al tiempo.
 (
Tiempo (minutos)
) (
Distancia total (millas)
)[image: ]

Shannon corre en un camino rocoso que inicialmente es plano y después conduce hacia una montaña empinada.  La siguiente gráfica representa la distancia total que ella cubre con respecto al tiempo.
 (
Tiempo (minutos)
) (
Distancia total (millas)
)[image: ]

Ejercicios 1–2
Describe en tus propias palabras lo que sucede cuando Aleph corre durante los siguientes intervalos de tiempo.
 a minutos



 a  minutos



 a  minutos



 a  minutos




Describe en tus propias palabras lo que sucede cuando Shannon corre durante los siguientes intervalos de tiempo.
 a  minutos



a  minutos



 a  minutos



 a minutos




Ejemplo 2:  Funciones crecientes y decrecientes
La tasa de cambio de una función puede proporcionar información útil sobre la relación entre dos cantidades:  Una función lineal tiene una tasa de cambio constante.  Una función no lineal tiene una tasa de cambio variable.

	Funciones lineales
	Funciones no lineales

	Función lineal creciendo a una tasa constante.
[image: ]
	Función no lineal creciendo a una tasa variable.
[image: ]

	Función lineal decreciendo a una tasa constante.
[image: ]
	Función no lineal decreciendo a una tasa variable.
[image: ]

	Función lineal con una tasa constante.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



	Función no lineal con una tasa variable.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	








Ejercicios 3–5
Las distintas razas de perros tienen diferentes ritmos de crecimiento.  Generalmente, las razas grandes experimentan un rápido ritmo de crecimiento desde su nacimiento hasta los meses de edad.  En ese punto, el ritmo de crecimiento comienza a hacerse más lento hasta que el perro alcanza su crecimiento total aproximadamente a losaños de edad.
Dibuja una gráfica que represente el peso de un perro desde su nacimiento hasta los  años de edad.
 (
Edad (meses)
) (
Peso (libras)
)[image: ]

¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.






¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?  Explica tu respuesta.





Nikka llevó su computadora portátil a la escuela y consumió la batería mientras redactaba un trabajo de investigación.  Cuando volvió a casa, Nikka conectó su computadora portátil a la corriente eléctrica y la batería se recargó a una tasa constante.
Dibuja una gráfica que represente la carga de la batería con respecto al tiempo.
 (
Tiempo (horas)
) (
Carga de la batería (% de su capacidad)
)[image: ]

¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.







¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?  Explica tu respuesta.


El salto de longitud es un evento de pista y campo en el que un atleta intenta saltar tan lejos como sea posible desde un punto determinado.  Mike Powell, de los Estados Unidos, estableció el récord mundial de salto de longitud de  metros ( pies) en el Campeonato Mundial de Atletismo de  en Tokio, Japón.
Dibuja una gráfica que represente el recorrido de un atleta de secundaria intentando realizar un salto de longitud.
 (
Longitud del salto (metros)
) (
Altura del salto (metros)
)[image: ]


¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.







¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?  Explica tu respuesta.











Ejemplo 3:  La rueda de la fortuna
Lamar y su hermana se subieron a la rueda de la fortuna en una feria estatal.  Usando sus relojes, encontraron que le toma  segundos a la rueda de la fortuna hacer una vuelta completa.  La siguiente gráfica representa la distancia de Lamar y su hermana sobre el suelo con respecto al tiempo.
 (
Tiempo (segundos)
) (
Distancia sobre el suelo (pies)
)[image: ]

Ejercicios 6–9
Utiliza la gráfica del Ejemplo 3 para contestar las siguientes preguntas.
¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?




¿En dónde la función es creciente?  ¿Qué significa eso en el contexto del problema?




¿En dónde la función es decreciente?  ¿Qué significa eso en el contexto del problema?





¿A qué altura sobre el suelo está la plataforma para que los pasajeros se suban a la rueda de la fortuna?  Explica tu razonamiento.






Con base en la gráfica, ¿cuántas vueltas completó la rueda de la fortuna durante el intervalo de tiempo de segundos?  Explica tu razonamiento.






¿Cuál es el diámetro de la rueda de la fortuna?  Explica tu razonamiento.

















 (
Resumen de la lección
La gráfica de una función puede usarse para ayudar a describir la relación entre dos cantidades.
Una función lineal tiene una tasa de cambio constante.  Una función no lineal no tiene una tasa de cambio constante.
Una función cuya gráfica tiene una tasa de cambio positiva es una función creciente.  
Una función cuya gráfica tiene una tasa de cambio negativa es una función decreciente.  
Algunas funciones pueden ser crecientes y decrecientes por intervalos distintos.  
.
)
Conjunto de problemas 

Lee los siguientes escenarios y relaciónalos con su gráfica correspondiente.  Explica tu razonamiento sobre cada elección.
La carga de la batería restante en un teléfono inteligente para una persona que usa lo utiliza con más frecuencia conforme avanza el día.
La distancia a la que un niño está por encima del suelo mientras se columpia en un columpio.
Los fondos totales en una cuenta de ahorros para ganar intereses simples a una tasa constante.
La altura a la que se eleva una pelota de béisbol en un juego de la liga infantil.
	
	Escenario: ____

[image: ]


	Escenario: ___

[image: ]





	Escenario: ___


[image: ]


	Escenario: ___

[image: ]



La siguiente gráfica muestra el volumen de agua de un arroyo determinado durante un periodo de  horas.  En este día particular, hubo un clima húmedo con un periodo de lluvia pesada.
 (
Tiempo (horas)
) (
Caudal (pies cúbicos por segundo)
)[image: ]

Describe cómo cada parte de la gráfica (A–C) se relaciona con el escenario.


El periodo de semidesintegración o semivida es el tiempo requerido para que una cantidad disminuya a la mitad su valor medido al inicio del periodo de tiempo.  Si se comienza con  gramos de un elemento radioactivo, habrán gramos después de la primera semivida,  gramos después de la segunda semivida, y así sucesivamente.
Dibuja una gráfica que represente la cantidad que quedará del elemento radioactivo en relación al número de semividas que hayan transcurrido.
 (
Número de semividas
) (
Cantidad del elemento radioactivo (gramos)
)[image: ]

¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.
¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?


Lanae estacionó su auto en una zona de “no estacionarse”.  Como consecuencia, su auto fue remolcado a un depósito municipal.  Para recuperar su auto, ella debe pagar los cargos al depósito municipal.  Hay un cargo inicial en el día en el que el auto fue llevado al depósito municipal.  Sin embargo, se añadirá el  de los cargos del día anterior por cada día que el auto permanezca en el depósito municipal.
Dibuja una gráfica que represente los cargos totales con relación al número de días que el auto permanezca en el depósito municipal.
 (
Número de días
) (
Cargos cobrados ($)
)[image: ]

¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.
¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?  Explica tu respuesta.


Kern ganó una tarjeta de regalo de  para usarla en su cafetería favorita.  Siempre que va a la cafetería, él compra la misma bebida.
Dibuja la gráfica de una función que pueda usarse para representar la cantidad de dinero que permanece en la tarjeta de regalo con respecto al número de bebidas compradas.
 (
Saldo de la tarjeta
) (
Número de bebidas compradas
)[image: ]

¿La función representada por la gráfica es lineal o no lineal?  Explica tu respuesta.
¿La función representada por la gráfica es creciente o decreciente?  Explica tu respuesta.

Jay y Brooke corren una carrera en bicicleta hasta un parque que está a  millas de distancia.  La siguiente tabla muestra la distancia total que cada persona recorrió en bicicleta con respecto al tiempo.
	Jay:

	Tiempo
(minutos)
	Distancia
(millas)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



	Brooke:

	Tiempo
(minutos)
	Distancia
(millas)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	






¿La distancia del recorrido en bicicleta de cuál de los dos puede ser modelada por una función no lineal?  Explica tu respuesta.
¿Quién crees que ganará la carrera?  Explica tu respuesta. 


Usando los siguientes ejes, crea una historia sobre la relación entre dos cantidades.  
Escribe una historia sobre la relación entre dos cantidades.  Pueden usarse las cantidades que se quieran (por ejemplo, distancia y tiempo, dinero y horas, edad y crecimiento).  ¡Sé creativo!  Incluye palabras clave como creciente y decreciente en tu historia para describir la relación.
Etiqueta cada eje con las cantidades de tu elección y dibuja una gráfica de la función que modela la relación descrita en la historia.


 (
Cantidad 2 
)[image: ]
 (
Cantidad 1 
)
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