PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS . 2
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 9

Leccion 9: Comparacion de probabilidades estimadas con
probabilidades pronosticadas por un modelo

Programa de concursos: jElige el Azul!

Imagina la siguiente situacion por un momento: Tus compafieros de clase y tU son concursantes en un programa de
concurso llamado jElige el Azul! Hay dos bolsas frente a ti: la Bolsa A y la Bolsa B. Cada bolsa contiene fichas rojas y
azules. Te enteras de que una de las bolsas contiene exactamente el mismo nimero de fichas azules y de fichas rojas.
Pero no tienes informacion sobre el nimero de fichas azules y rojas en la segunda bolsa.

Cada estudiante en tu clase seleccionara de la Bolsa A o de la Bolsa B. Iniciando con la Bolsa A, se selecciona una ficha de
la bolsa al azar. Si se elige una ficha azul, todos los estudiantes en tu clase que seleccionaron la Bolsa A ganara un Token
Azul. La ficha se devuelve a la bolsa. Después de mezclar las fichas en la bolsa, se selecciona otra ficha de la bolsa al azar.
Si la ficha es azul, los estudiantes que eligieron la Bolsa A ganan otro Token Azul. Después de colocar la ficha de regreso
en la bolsa, el proceso continda hasta que se elige la ficha roja. Cuando se elige una ficha roja, el juego continta en la
Bolsa B. Luego se elige una ficha de la Bolsa B al azar. Si es azul, todos los estudiantes que seleccionaron la Bolsa B ganan
un Token Azul. Pero si la ficha es roja, entonces el juego termina. Justo como para la Bolsa A, si la ficha es azul, el
proceso se repite hasta que se elija una ficha roja de la bolsa. Al terminar el juego, los estudiantes con el mayor nimero
de Tokens Azules es considerado el equipo ganador.

Sin informacién sobre las bolsas, probablemente seleccionarias una bolsa simplemente adivinando. Pero,
sorprendentemente, los productores del programa te permitiran hacer algunas investigaciones antes de seleccionar una
bolsa. Durante los préximos 20 minutos, puedes seleccionar una ficha de cualquiera de las dos bolsas, mirar la ficha 'y
luego colocarla de regreso en la bolsa. Puedes repetir este proceso tantas veces como desees en el periodo de 20
minutos. Al finalizar los 20 minutos, debes tomar tu decision final y seleccionar cudl de las bolsas quieres usar en el
juego.

Primeros pasos

Asumimos que los productores del programa no quieren repartir muchos de sus Tokens Azules. Como resultado, si una
de las bolsas tiene el mismo ndimero de fichas rojas y azules, écrees que la otra bolsa tendria mas, o menos, fichas azules
que las fichas rojas? Explica tu respuesta.
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Planificacion de la investigacion

Tu profesor te proporcionara dos bolsas marcadas A y B. Dispones de 20 minutos para experimentar con la seleccion de
fichas, una a la vez, de las bolsas. Después de examinar una ficha debes colocarla de nuevo en la bolsa. Recuerda, no
puedes espiar en las bolsas, ya que esto te descalificaria del juego. Puedes elegir fichas de una bolsa solamente, o
puedes elegir fichas de una bolsa y luego de la otra bolsa.

Usa los resultados de 20 minutos de investigacidn para determinar cual de las bolsas elegirias para el juego.

Proporciona una descripciéon de cémo llevarias a cabo tu investigacion:

Realizacidn de la investigacion

Comparte tu plan con tu profesor. Tu profesor verificara si tu plan se encuentra dentro de las reglas del programa de
concurso. Sin embargo, si tu plan es aprobado no significa que tu profesor esta indicando que tu método de
investigacion ofrece la manera mas precisa para determinar cual de las bolsas debes seleccionar. Si tu profesor aprueba
tu investigacidn, lleva a cabo tu plan segln lo describiste. Registra los resultados de tu investigacidn segun lo indique tu
profesor.

Hora de jugar

Después realizar la investigacion comienza la competencia. Primero tu profesor sacude la Bolsa A. Se selecciona una
ficha. Si la ficha es azul, todos los estudiantes que eligieron la Bolsa A ganan un Token Azul. La ficha se devuelve a la
bolsa y el proceso continua. Cuando se elige una ficha roja de la Bolsa A, los estudiantes que seleccionaron la Bolsa A han
completado la competencia. Ahora tu profesor sacudira la Bolsa B. Se selecciona una ficha. Si es azul, todos los
estudiantes que eligieron la Bolsa B ganan un Token Azul. El proceso continta hasta que se elige una ficha roja. En ese
momento termina el juego.

éCuantos Tokens Azules ganaste?
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Analisis de tus resultados

Al final del juego, tu profesor abrird las bolsas y revelara cuantas fichas azules y rojas contenia cada bolsa. Responde las
siguientes preguntas. (Consultar: Preguntas de cierre.) Después responder estas preguntas, discutelas con tu clase.

1. ¢Qué intentabas averiguar sobre las bolsas en tu investigacion antes de jugar el juego?

2. ¢Qué esperabas que sucediera al seleccionar fichas de la bolsa con la misma cantidad de fichas azules y rojas? éLa
bolsa que creias que tenia la misma cantidad de fichas azules y rojas produjo los resultados esperados?

3. ¢éQué tan seguro estabas de tu prediccion sobre la bolsa con el mismo nimero de fichas azules y rojas? Explica tu
respuesta.

4. (Cudl de las bolsas seleccionaste para la competencia y por qué?

5. ¢Como seria la segunda bolsa si fueras uno de los productores del programa? (Recuerda, una bolsa tiene la misma
cantidad de fichas rojas y azules.)

6. Sielegiste una ficha de la Bolsa B 100 vecesy descubriste que elegiste cada color exactamente 50 veces, é¢podrias
saber a ciencia cierta que esa bolsa era la que tenia las mismas cantidades de cada color?
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Resumen de la Leccion:

= Las frecuencias relativas a largo plazo pueden emplearse como probabilidades estimadas de eventos.

=  larecopilacidn de datos en un juego o experimento aleatorio es una forma de calcular la probabilidad de
un resultado.

=  Cuantos mas datos se recopilen sobre los resultados de un juego o experimento aleatorio, mds semejantes

seran los calculos de nrobabilidad a las nrobabhilidades reales.

Conjunto de Problemas

Jerry y Michael jugaron un juego similar a Elige el Azul. Los siguientes resultados son de su investigacion usando las
mismas dos bolsas:

Investigacién de Jerry: Investigacién de Michael:

Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de

fichas Rojas fichas Azules fichas Rojas fichas Azules

elegidas elegidas elegidas elegidas
Bolsa A 2 8 Bolsa A 28 12
Bolsa B 3 7 Bolsa B 22 18

1. Silo Unico que supieras sobre las bolsas fueran los resultados de la investigacion de Jerry, écudl de las bolsas
seleccionarias para el juego? Explica tu respuesta.

2. Silo Unico que supieras sobre las bolsas fueran los resultados de la investigacion de Michael, é¢cual de las bolsas
seleccionarias para el juego? Explica tu respuesta.

3. ¢Cual de las investigaciones, la de Jerry o la de Michael, te da una mejor indicacién sobre la mezcla de fichas azules y
rojas en cada bolsa? Explique por qué elegiste esta investigacion.

4. Asume que hay 12 fichas en cada bolsa. Usa la investigacion de Jerry o la de Michael para calcular el nimero de las
fichas rojas y azules en cada bolsa. Luego explica cdmo hiciste tus estimaciones.

Bolsa A Bolsa B

Cantidad de fichas rojas: Cantidad de fichas rojas:

Cantidad de fichas azules: Cantidad de fichas azules:

5. Enunjuego diferente de jElige el Azul!, dos bolsas contienen fichas rojas, azules, verdes y amarillas cada una. Una
bolsa contiene el mismo nuimero de fichas rojas, azules, verdes y amarillas. En la segunda bolsa, la mitad de las
fichas eran azules. Describe un plan para determinar cual de las bolsas tiene mas fichas azules que cualquiera del
resto de los colores.
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