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Lección 18: Variabilidad de muestreo y el efecto del tamaño de
muestra

Trabajo en Clase

Ejemplo 1: Variabilidad de muestreo

La lección anterior investigó la pregunta estadística, “¿Cuál es la cantidad de tiempo típica que pasa una persona en el
gimnasio?”, al seleccionar las muestras aleatorias de una población de miembros del gimnasio. A continuación se
muestran dos diferentes diagramas de puntos de medias de muestras calculadas a partir de muestras aleatorias de la
población. El primer diagrama de puntos representa las medias de muestras con cada muestra que tenga puntos
de datos. El segundo diagrama de puntos representa las medias de muestras, en donde cada muestra tiene
puntos de datos.

En base al primer diagrama de puntos, Jill respondió la pregunta estadística indicando que el periodo de tiempo medio
que una persona pasa en el gimnasio era entre y minutos. Decidió que un tiempo aproximadamente en el centro
de ese intervalo sería su estimado del tiempo medio que las personas pasaron en el gimnasio. Calculó minutos.
Scott respondió la pregunta usando el segundo diagrama de puntos. Indicó que el periodo de tiempo medio que una
persona pasa en el gimnasio era entre y minutos. También seleccionó un tiempo de minutos para responder la
pregunta.

 Describe las diferencias en ambos diagramas de puntos.

 ¿Cuál de los diagramas de puntos te inspira más confianza para responder la pregunta estadística? Explica tu
respuesta.

 En general, ¿quieres que la variabilidad de muestreo sea grande o pequeña? Explica tu respuesta.

Medias de muestra
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Ejercicios 1–3

En la lección anterior observaste una población de tiempos pasados en el gimnasio. Ahora seleccionarás una
muestra aleatoria de de esa población. Luego calcularás la media de la muestra.

1. Inicia seleccionando un número de tres dígitos de la tabla de dígitos aleatorios. Coloca la tabla de dígitos aleatorios
frente a ti. Sin mirar la página, coloca el extremo del borrador de tu lápiz en algún lugar de la tabla de dígitos
aleatorios. Comienza por usar la tabla de dígitos aleatorios en el dígito más cercano a tu borrador. Este dígito y los
siguientes dos especifican cual de las observaciones de la población serán la primera observación en tu muestra.
Dibuja el valor de esta observación en el espacio a continuación. (Descarta cualquier número de tres dígitos que sea

o mayor, y usa los siguientes tres dígitos de la tabla de dígitos aleatorios.)

2. Continúa desplazándote a la derecha en la tabla de dígitos aleatorios desde el punto que alcanzaste en la parte (a).
Cada número de tres dígitos especifica un valor a ser seleccionado de la población. Continúa de esta manera hasta
que hayas seleccionado valores más de la población. Esto sumará valores en conjunto. Escribe los valores de
las observaciones en el siguiente espacio.

3. Calcula la media de tus valores muestra. Escribe el valor de tu media de muestra a continuación Redondea tus
cálculos al décimo más cercano. (Asegúrate de mostrar tu trabajo.)

Ejercicios 4–6

Ahora usarás los medios de muestra del Ejercicio 3 de toda la clase para elaborar un diagrama de puntos.

4. Escribe las medias de muestra de todos los miembros de la clase en el siguiente espacio.
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5. Usa todos los medios de muestra para elaborar un diagrama de puntos usando el eje proporcionado a continuación.
(Recuerda, si tienes valores repetidos o aproximados, apila los puntos uno sobre el otro.)

6. En la lección anterior dibujaste un diagrama de puntos de medias de la muestra en muestras de tamaño . ¿Cómo
se compara el diagrama de puntos anterior (de medias de muestra en muestras de tamaño ) con el diagrama de
puntos de las medias de muestra en muestras de tamaño ? ¿Para cuál de los tamaños de muestra ( o ) tiene
una mayor variabilidad de muestreo la media de la muestra?

Este ejercicio ilustra la noción de que cuanto mayor sea el tamaño de muestra, menor será la variabilidad de muestreo
de la media de la muestra.

Ejercicios 7–8

7. Recuerda que en la práctica solamente tomas una muestra. Supongamos que un estadista planea tomar una
muestra aleatoria de de la población de tiempos que pasan en el gimnasio y que usará la media de muestra como
un estimado de la media de la población. En base al diagrama de puntos de medias de muestra que recopiló de la
población tu clase, ¿aproximadamente qué tan alejada puede el estadista esperar que esté la media de la muestra
con respecto a la media de la población? (La media de población real es de minutos.)

8. ¿Cómo se compara tu respuesta del Ejercicio 7 con la media equivalente de las distancias en una muestra de tamaño
?

7065605550454035
Sample MeanMedia de muestra
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Ejercicios 9–11

Supongamos todos en tu clase seleccionaron una muestra aleatoria de de la población de tiempos que pasan en el
gimnasio.

9. ¿Cómo crees que luciría el diagrama de puntos de las medias de muestra de la clase? Elabora un dibujo usando el
siguiente eje.

7065605550454035
Sample Mean

10. Supongamos que un estadista planea calcular la media de la población usando una muestra de . De acuerdo a tu
dibujo, ¿aproximadamente qué tan alejada puede el estadista esperar que esté la media de la muestra con respecto
a la media de la población?

11. Supongamos que tienes la elección de usar una muestra de tamaño , , o . ¿Cuál de las tres hace que sea
menor la variabilidad de muestreo de la muestra? ¿Por qué elegirías el tamaño de muestra que haga la variabilidad
de muestreo de la media de muestra tan pequeña como sea posible?

Media de muestra
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Conjunto de Problemas

1. El propietario de un nuevo café quiere mantener un registro de cuánto gasta cada cliente (en dólares). Cien de estas
cantidades se muestran en la siguiente tabla. Estas cantidades formarán la población para esta pregunta.

a. Coloca la tabla de dígitos aleatorios frente a ti. Selecciona un punto de inicio sin mirar la página. Luego,
tomando dos dígitos a la vez, selecciona una muestra aleatoria de de la población anterior. Escribe los
valores en el siguiente espacio. (Por ejemplo, supongamos que comienzas en el tercer dígito de la fila cuatro de
la tabla de dígitos aleatorios. Tomar dos dígitos te da . En la población anterior, ve a la fila marcada “ ” y
desplázate por la columna marcada . Esta observación es , y esa será la primera observación en tu
muestra. Luego continúa en la tabla de dígitos aleatorios desde el punto que alcanzaste.)

Calcula la media de tu muestra, mostrando tu trabajo. Redondea tu respuesta hasta el milésimo más cercano.

b. Usando el mismo método que en la parte (a), selecciona una muestra aleatoria de de la población.

Calcula la media de tu muestra de . Redondea tu respuesta hasta el milésimo más cercano.

c. ¿Cuál de las medias de tu muestra tiene la probabilidad de ser el mejor cálculo de la media de la población?
Indica tu respuesta en términos de variabilidad de muestreo.

Resumen de la Lección

Supongamos que planeas tomar una muestra aleatoria de una población. Usarás el valor de una estadística de
muestra para calcular el valor de una característica de población. Queremos que la variabilidad de muestreo de la
estadística de muestra sea pequeña para que la estadística de muestra tenga la probabilidad de ser aproximada al
valor de la característica de población.

Al aumentar el tamaño de muestra se reduce la variabilidad de muestreo de la media de muestra.
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2. A continuación se muestran dos diagramas de puntos. Uno de los diagramas de puntos muestra los valores de
algunas medias de muestra de muestras aleatorias de en la población presentada en el Problema 1. El otro
diagrama de puntos muestra los valores de algunas medias de muestra de muestras aleatorias de en la población
presentada en el Problema 1.

Diagrama de puntos A

Diagrama de puntos B

¿Cuál de los diagramas de puntos es para medias de muestra de muestras de un tamaño de 5 y cuál de los
diagramas de puntos es para medias de muestra de muestras de un tamaño de 20? Justifica tu respuesta.

Las medias muestra de muestras de tamaño de 5 se muestran en el Diagrama de puntos .

Las medias muestra de muestras de tamaño de 20 se muestran en el Diagrama de puntos .

3. Usarás una muestra aleatoria para calcular el tiempo medio del recorrido para llegar a la escuela para todos los
estudiantes de tu grado. Seleccionarás una muestra aleatoria de estudiantes de tu grado. Explica por qué te gustaría
que la variabilidad de muestreo de la media de la muestra sea pequeña.

Media de muestra

Media de muestra
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