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Leccion 16

Leccion 16: Métodos para seleccionar una muestra aleatoria

Trabajo en Clase

En esta leccidon obtendrds nimeros aleatorios para seleccionar una muestra aleatoria. También disefiaras un plan para
seleccionar una muestra aleatoria para responder una pregunta estadistica sobre una poblacion.

Ejemplo 1: Muestreo de libros para nifios

¢Cudl es el libro mas largo que has leido? El Hobbit tiene 95,022 palabras y El gato en el sombrero tiene 830 palabras.
Los libros populares tienen diferentes cantidades de palabras, no sélo la cantidad de palabras diferentes, sino la cantidad
total de palabras. La siguiente tabla muestra la cantidad total de palabras en algunos de esos libros. El histograma

muestra la cantidad total de palabras en 150 libros para nifios de mayor venta con menos de 100,000 palabras.

Libro Palabras Libro Palabras Libro Palabras
Charlie y la fdbrica d
Belleza negra 59,635 arlie y la fdbrica de 30,644 | | EI Hobbit 95,022
chocolate
.. Judy Moody se
Guardidn entre el 73,404 Old Yeller 35,968 encuentra en un estado | 11,049
centeno .. o
de dnimo... de misterio
L t de T
as aventuras ae fom 69,066 El gato en el sombrero 830 La isla del tesoro 66,950
Sawyer
o, o, Leones a la hora del
El jardin secreto 80,398 Huevos verdes y jamon 702 5,313
almuerzo
El ratoncito de la moto 22,416 La osa menor 1,630 La piedra filosofal 77,325
El viento en los sauces 58,424 El rojo emblema del valor | 47,180 La cdmara secreta 84,799
A Frank: Diario d Junie B. J /
£l dragén de mi padre 7,682 nina Franie: Fiario ae 82,762 unie £, jones y € 6,570
una jovencita autobus apestoso
Sapo y sepo un afo 1727 Medianoche para Charlie 65,006 Montafias blancas 44,763
entero Bone
. El ledn, la bruja y el
Libro de los tres 46,926 . 36,363 Double Fudge 38,860
armario
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Numero total de palabras para 150 libros infantiles de mayor venta
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Frecuencia

Ejercicios 1-2

1. Elige dos libros que conozcas de la tabla y describe sus ubicaciones en la distribucion de datos que se muestra en el
histograma.

2. Coloca puntos en la siguiente recta numérica que creas que representarian una muestra aleatoria de 10 de la
distribucion anterior de cantidades de palabras.

0 2000 4000 6000 a000 10000
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Ejemplo 2: Uso de nimeros aleatorios para seleccionar una muestra

El histograma indica las diferencias en la cantidad de palabras en la coleccidn de 150 libros. ¢ Cuantas palabras son las
normales para un libro infantil de mayor venta? Responder esta pregunta implicaria una recopilacién de datos y habria
variabilidad en estos datos. Esto hace que la pregunta sea una pregunta estadistica. Piensa en los 150 libros usados para
crear el histograma anterior como una poblacién. ¢ Cémo recopilarias datos para determinar la cantidad tipica de
palabras para los libros de esta poblacién?

éCémo elegirias una muestra aleatoria de la coleccidn de 150 libros que se menciona en esta leccion?

Los datos para la cantidad de palabras en los 150 libros infantiles de mayor venta se indican a continuacion. Selecciona
una muestra aleatoria del numero de palabras para 10 libros.

Libros 1-10 59,635 82,762
Libros 11-20 73,404 65,006
Libros 21-30 69,066 36,363
Libros 31-40 80,398 95,022
Libros 41-50 22,416 11,049
Libros 51-60 58,424 66,950
Libros 61-70 7,682 5,313

Libros 71-80 1,727 77,325
Libros 81-90 46,926 84,799
Libros 91-100 30,644 6,570

Libros 101-110 35,968 44,763
Libros 111-120 830 8,700

Libros 121-130 702 92,410
Libros 131-140 1,630 88,250
Libros 141-150 47,180 75,000
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92,410 75,340 8,234 59,705 92,409 75,338 8,230 82,768
88,250 2,100 81,450 72,404 88,252 2,099 81,451 65,011
75,000 3,000 80,798 69,165 75,012 3,010 80,790 36,361
71,200 3,250 81,450 80,402 71,198 3,252 81,455 95,032
81,400 3,100 83,475 22,476 81,388 3,101 83,472 11,047
92,400 2,750 9,000 58,481 92,405 2,748 9,002 66,954
83,000 87,000 89,170 7,675 83,021 87,008 89,167 5,311

89,010 862 88,365 1,702 89,015 860 88,368 77,328
88,045 927 89,790 46,986 88,042 926 89,766 84,796
90,000 8,410 91,010 30,692 90,009 8,408 91,015 6,574

89,210 510 9,247 35,940 89,213 512 9,249 44,766
92,040 7,891 83,150 838 92,037 7,889 83,149 8,705

94,505 38,860 81,110 712 94,503 87,797 81,111 92,412
97,000 7,549 8,245 1,632 97,002 7,547 8,243 88,254

89,241 81,234 8,735 47,192 89,239 81,238 8,739 75,010
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Ejercicios 3—-6

3. Sigue las instrucciones de tu profesor para generar un conjunto de 10 nimeros aleatorios. Encuentra el nimero
total de palabras que corresponde a cada libro identificado por tus nUmeros aleatorios.

4. Selecciona otras dos muestras aleatorias diferentes de los datos de tamafio 10 y elabora un diagrama de puntos
para cada una de las tres muestras.

0 2000 4000 6000 a000 10000

5. Situ profesor elige 10 libros al azar de tu lista de lectura para el verano, ¢es probable que obtengas muchos libros
con muchas palabras? Explica tu razonamiento usando términos estadisticos.

6. Sicompararas tus muestras con las muestras de tus compafieros de clase, icrees que cambiaria tu respuesta para el
Ejercicio 5? ¢Por qué si o por qué no?

Ejercicios 7-9 Un estudio estadistico de equilibrio y grado

7. ¢élasiguiente pregunta es una pregunta estadistica?: “éQuiénes tienden a tener mejor equilibrio, los estudiantes del
séptimo grado o del octavo grado?” ¢Por qué si o por qué no?
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La clase de Berthio decidié medir el equilibrio averiguando cudnto tiempo pueden permanecer sobre un pie las
personas.

a. ¢Cémo podrias expresar de otro modo la pregunta anterior para crear una pregunta estadistica usando esta
definicion de equilibrio? Justifica tu respuesta.

b. ¢Qué debe considerar la clase para ser consistente en la forma en que recopilan los datos si deciden pedir a
algunas personas pararse sobre un pie y medir el tiempo?

Trabaja con tu grupo para divisar un plan para seleccionar una muestra aleatoria de estudiantes del sexto grado y
una muestra aleatoria de estudiantes del séptimo grado para medir su equilibrio usando el método de Berthio.
Luego escribe un parrafo describiendo cdmo recopilarias los datos para determinar si existe una diferencia en la
cantidad de tiempo que los estudiantes del sexto grado y los estudiantes del séptimo grado pueden permanecer
sobre una pierna. Tu plan debe responder las siguientes preguntas:

= (iCual esla poblacién? ¢ Cémo se seleccionaran las muestras de la poblacién? ¢Y por qué es importante que
sean muestras aleatorias?

= ¢COmo llevarias a cabo la actividad?
= iQué estadisticas muestra calcularias y como mostrarias y analizarias los datos?

= ¢Qué aceptarias como evidencia de que en realidad existe una diferencia entre la cantidad de tiempo que
pueden permanecer sobre un pie los estudiantes del sexto grado en comparacion con los estudiantes del
séptimo grado?
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Resumen de la Leccion

En esta leccidn recopilaste datos sobre una cantidad total de palabras seleccionando una muestra aleatoria de
libros infantiles. También observaste que varias muestras diferentes del mismo tamafio tuvieron algunas
caracteristicas en comun entre siy con la poblacidn. En la segunda actividad disefiaste un estudio estadistico.
Primero consideraste una pregunta estadistica. Luego pasaste por un proceso estadistico iniciando con la pregunta
y luego pensaste en como elegir una muestra aleatoria, cémo participarian los estudiantes, qué datos recopilarias
para responder la pregunta y como presentarias y analizarias los datos.

Conjunto de Problemas

1. Se hicieron y vetaron siguientes sugerencias sobre cémo elegir una muestra aleatoria de estudiantes en tu escuela.
Explica por qué crees que se vetd cada una.

Usar cada quinta persona con la que te encuentres en el pasillo antes del inicio de la clase.
b. Usar atodos los estudiantes que estén en clase de matemadticas al mismo tiempo que tu clase esta en sesion.

c. Pediralos estudiantes que lleguen a la escuela temprano realizar la actividad antes del inicio de las actividades
escolares.

d. Pedir atodas las personas en la clase encontrar dos amigos para participar en la muestra.

2. Un profesor decidio recoger la tarea de una muestra aleatoria de sus estudiantes, en vez de calificar todas las tareas
todos los dias.

a. Describe cémo podria elegir una muestra aleatoria de cinco estudiantes de su clase de 35 estudiantes.

b. Supongamos que todos los dias durante 75 dias por todo un semestre elige una muestra aleatoria de cinco
estudiantes. (Crees que algunos estudiantes nunca serian seleccionados? ¢Por qué si o por qué no?

3. Recuerda lecciones anteriores en las que elegiste una muestra aleatoria. Describe cdmo podrias haber usado un
generador de niUmeros aleatorios para seleccionar una muestra aleatoria en cada caso.

a. Una muestra aleatoria de las palabras del poema “Casey at the Bat”

b. Una muestra aleatoria de los precios en un volante semanal.

4. Sofia decidié poner en accién un plan diferente para seleccionar una muestra aleatoria de libros de la poblacién de
150 libros infantiles de mayor venta del Ejemplo 2. Generd diez nimeros aleatorios entre 1y 100,000 para tomar
el lugar del posible nimero de paginas en cualquiera de los libros. Luego encontrd los libros que tenian el nimero
de paginas especificadas en la muestra. ¢Qué le dirias a Sofia?

5. Encuentra un ejemplo de un periddico, revista u otra fuente que ha utilizado una muestra. Describa la poblacidn, la
muestra, la estadistica de muestra, cdmo crees que pudo haber sido elegida la muestra y si crees que la muestra fue
aleatoria.
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