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Lección 20: Cálculo de una proporción de población

Trabajo en Clase
En una lección anterior cada estudiante de tu clase seleccionó una muestra aleatoria de una población y calculó la
proporción de muestra. Se observó la presencia de variabilidad de muestreo en las proporciones de muestra, y conforme
aumentó el tamaño de muestra, se redujo la variabilidad. En esta lección investigarás cómo puedes usar las proporciones
de muestra para calcular proporciones de población.

Ejemplo 1: Media de proporciones de muestra

Una clase de estudiantes del séptimo grado quería calcular la proporción de estudiantes de escuela intermedia que
son vegetarianos. Cada estudiante del séptimo grado tomó una muestra aleatoria de estudiantes de escuela
intermedia. A estos estudiantes se les hizo la pregunta, “¿Eres vegetariano?”. Una muestra de estudiantes tuvo tres

estudiantes que aseguraron ser vegetarianos. La proporción de muestra es o para esta muestra. Abajo

encontrarás las proporciones de vegetarianos que encontraron los estudiantes del séptimo grado en muestras. Cada
muestra fue de un tamaño de estudiantes. Las proporciones están redondeadas al centésimo más cercano.

Ejercicios 1–9

1. El primer estudiante reportó una proporción de muestra de . Interpreta este valor en términos del resumen del
problema en el ejemplo.

2. Otro estudiante reportó una proporción de muestra de . ¿Hizo algo mal este estudiante a la hora de seleccionar la
muestra de los estudiantes de escuela intermedia?
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3. Imagina que eres parte de esta clase del séptimo grado y obtienes una proporción de muestra de en una
muestra aleatoria de estudiantes de escuela intermedia. En base a esta proporción de muestra, ¿cuál es tu cálculo
de la proporción de todos los estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos?

4. Elabora un diagrama de puntos de las proporciones de muestra.

5. Describe la forma de la distribución.

6. Usando los resultados de clase que se indicaron arriba, ¿cuál es tu cálculo de la proporción de todos los
estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos? Explica cómo llegaste a este estimado.

7. Calcula la media de los las proporciones de muestra. ¿Qué tan aproximado es este valor al estimado que hiciste
en el Ejercicio 6?
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8. La proporción de todos los estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos es . Esta es la proporción
real de toda la población de estudiantes de escuela intermedia empleada para seleccionar las muestras. Cómo se
compara la media de las proporciones de muestra con la proporción de población real depende de las muestras
de los estudiantes.

9. ¿Las proporciones de muestra en el diagrama de puntos tiende a agruparse alrededor del valor de la proporción de
población? ¿Alguna de las proporciones de muestra está alejada de ? Indica las proporciones que están alejadas
de .

Ejemplo 2: Cálculo de la proporción de población

Doscientos estudiantes de escuela intermedia en la Escuela Intermedia Roosevelt respondió varias preguntas de
encuesta. En esta lección se incluye una copia impresa de las respuestas proporcionadas por los estudiantes a varias
preguntas.

Los datos están organizados en columnas y se resumen en la siguiente tabla:

Encabezado de columna Descripción

ID Números de a

Camino a la escuela
Método usado para llegar a la escuela
Caminando, coche, tren, autobús, bicicleta, monopatín,
barco, otro

Estación favorita Verano, otoño, invierno, primavera

Alergias Sí o no

Materia favorita en la escuela
Arte, inglés, idiomas, ciencias sociales, historia, geografía,
música, ciencia, informática, matemáticas, Educación
Física, otros

Música favorita
Clásica, country, rock pesado, jazz, pop, punk rock, rap,
reggae, R&B, rock and roll, tecno, góspel, otros

¿Qué superpoder te gustaría tener?
Invisibilidad, superfuerza, telepatía, volar, congelar el
tiempo
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La última columna en el archivo de datos está basada en la pregunta: ¿Cuál de los siguientes superpoderes te gustaría
más tener? Las opciones eran: invisibilidad, superfuerza, telepatía, volar o congelar el tiempo.

La clase desea determinar la proporción de estudiantes de la Escuela Intermedia Roosevelt que respondieron congelar el
tiempo a la última pregunta. Usarás una muestra de la población de la Escuela Intermedia Roosevelt para calcular la
proporción de los estudiantes que respondieron congelar el tiempo a la última pregunta.

Ejercicios 10–17

Necesitas una muestra aleatoria de respuestas de estudiantes. Se proporciona la tabla de números aleatorios que
usaste en una lección anterior. También se proporciona una lista impresa de los estudiantes de la Escuela
Intermedia Roosevelt. Completa el siguiente ejercicio en grupos pequeños:

10. Selecciona una muestra aleatoria de respuestas de estudiantes del archivo de datos. Explica cómo seleccionaste
la muestra aleatoria.

11. En la tabla a continuación enumera las respuestas para tu muestra.

Respuesta
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12. Calcula la proporción de población de estudiantes que respondieron “congelar el tiempo” al calcular la proporción
de muestra de los estudiantes muestreados que respondieron “congelar el tiempo” a la pregunta.

13. Combina tu proporción de muestra con las proporciones de muestra de otros estudiantes y elabora un diagrama de
puntos de la distribución de las proporciones de muestra de estudiantes quienes respondieron “congelar el tiempo”
a la pregunta.

14. Al observar el diagrama de puntos, ¿cuál es el valor de la proporción de los estudiantes de la Escuela Intermedia
Roosevelt quienes respondieron “congelar el tiempo” a la pregunta?

15. Normalmente calcularías la proporción de estudiantes de la Escuela Intermedia Roosevelt usando solamente una
sola proporción de muestra. ¿Qué tan diferente es tu proporción de muestra de tu estimado en base al diagrama de
puntos de muchas muestras?

16. Circula tu proporción de muestra en el diagrama de puntos. ¿Cómo se compara tu proporción de muestra con la
meda de todas las proporciones de muestra?

17. Calcula la media de todas las proporciones de muestra. Ubica la media de las proporciones de muestra en tu
diagrama de puntos. Marca esta posición con una “ ” ¿Cómo s compara la media de las proporciones de muestra
con tu proporción de muestra?
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Conjunto de Problemas

1. Una clase de estudiantes del séptimo grado quería calcular la proporción de estudiantes de escuela intermedia
que tocan un instrumento. Cada estudiante del séptimo grado tomó una muestra aleatoria de estudiantes de
escuela intermedia y preguntó a cada estudiante si tocaban un instrumento musical. Abajo encontrarás las
proporciones de muestra que encontraron los estudiantes del séptimo grado en muestras.

a. El primer estudiante reportó una proporción de muestra de . ¿Qué significa este valor en términos de este
escenario?

b. Elabora un diagrama de puntos de las proporciones de muestra.
c. Describe la forma de la distribución.
d. Describe la variabilidad de la distribución.
e. Usando las proporciones de muestra de la clase que se indicaron arriba, ¿cuál es tu cálculo de la proporción

de todos los estudiantes de escuela intermedia que tocan un instrumento? Explica cómo llegaste a este
estimado.

2. Selecciona otra variable o columna del archivo de datos que sea de interés. Toma una muestra aleatoria de
estudiantes de la lista y anota la respuesta para tu variable de interés de cada uno de los estudiantes.
a. En base a tu muestra aleatoria, ¿cuál es tu cálculo de la proporción de todos los estudiantes de escuela

intermedia?
b. ¿Obtendrías la misma proporción de muestra para la segunda muestra aleatoria que obtuviste para la primera

muestra aleatoria, si seleccionaras una segunda muestra aleatoria de ? Explica por qué sí o por qué no.

Resumen de la Lección

Es posible usar la proporción de muestra de una muestra aleatoria para calcular una proporción de población. La
proporción de muestra no será exactamente igual a la proporción de población, pero los valores de la proporción de
muestra de muestras aleatorias tienden a agruparse alrededor del valor real de la proporción de población.
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Tabla de dígitos aleatorios

Fila



7•5Lección 20PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMÁTICAS
DE LOS ESTÁNDARES DE EDUCACIÓN DE NYS

Lección 20: Cálculo de una proporción de población
Fecha: 4/9/15 S.135

©2013 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. commoncore.org
Esta obra cuenta con una licencia
Creative Commons Attribution NonCommercial ShareAlike 3.0 Unported License.

ID
Camino a la
escuela

Estación
Favorita

Alergias Materia favorita en la escuela
Música
favorita

Superpoder

Coche Primavera Sí Inglés Pop Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Música Pop Telepatía
Coche Verano No Ciencias Pop Volar

Caminando Otoño No Informática y tecnología Pop Invisibilidad
Coche Verano No Arte Country Telepatía

Coche Verano No Educación física Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Primavera No Educación física Pop Telepatía
Coche Invierno No Arte Otros Volar
Coche Verano No Educación física Pop Volar
Coche Primavera No Matemáticas y estadística Pop Telepatía
Coche Verano Sí Historia Rap/Hip hop Invisibilidad

Coche Primavera No Arte Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Autobús Invierno No Informática y tecnología Rap/Hip hop Volar
Coche Invierno Sí Ciencias sociales Rap/Hip hop Volar

Coche Verano No Arte Pop
Congelar el
tiempo

Coche Otoño No Matemáticas y estadística Pop Volar

Autobús Invierno No Ciencias Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Primavera Sí Arte Pop Telepatía
Coche Otoño Sí Ciencias Pop Telepatía
Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Invisibilidad
Coche Primavera Sí Ciencias Pop Invisibilidad
Coche Invierno Sí Matemáticas y estadística Country Invisibilidad
Coche Verano Sí Arte Pop Invisibilidad
Autobús Invierno Sí Otros Pop Telepatía
Autobús Verano Sí Ciencias Otros Volar
Coche Verano No Ciencias Pop Volar
Coche Verano Sí Música Pop Telepatía
Coche Verano No Educación física Country Superfuerza
Coche Otoño Sí Matemáticas y estadística Country Telepatía
Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Telepatía
Barco Invierno No Informática y tecnología Góspel Invisibilidad
Coche Primavera No Educación física Pop Volar
Coche Primavera No Educación física Pop Volar
Coche Verano No Matemáticas y estadística Clásica Volar
Coche Otoño Sí Ciencias Jazz Telepatía
Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Telepatía
Coche Verano No Música Country Telepatía
Autobús Invierno No Matemáticas y estadística Pop Volar
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Coche Primavera No Arte Clásica
Congelar el
tiempo

Coche Invierno Sí Arte Pop Volar
Caminando Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Volar
Autobús Invierno Sí Educación física Góspel Invisibilidad
Autobús Verano No Arte Otros Invisibilidad

Coche Verano Sí Informática y tecnología Otros Congelar el
tiempo

Coche Otoño Sí Ciencias Pop Volar
Coche Verano Sí Música Rap/Hip hop Volar
Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
Autobús Primavera No Música Pop Telepatía

Coche Verano Sí Ciencias sociales
Tecno/

Electrónica
Telepatía

Coche Verano Sí Educación física Pop Telepatía
Coche Primavera Sí Otros Otros Telepatía
Coche Verano No Arte Pop Volar
Coche Verano Sí Otros Pop Telepatía
Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Invisibilidad
Autobús Verano Sí Educación física Otros Superfuerza
Coche Verano No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
Coche Invierno No Idiomas Rap/Hip hop Superfuerza
Coche Otoño Sí Inglés Pop Volar
Coche Invierno No Ciencias Pop Telepatía
Coche Verano No Arte Pop Invisibilidad

Coche Verano Sí Otros Pop
Congelar el
tiempo

Autobús Primavera No Ciencias Pop Volar

Coche Invierno Sí Matemáticas y estadística Otros
Congelar el
tiempo

Coche Verano No Ciencias sociales Clásica Volar
Coche Invierno Sí Ciencias Pop Telepatía
Coche Invierno No Ciencias Rock and roll Volar
Coche Verano No Matemáticas y estadística Rap/Hip hop Superfuerza
Coche Otoño No Música Rock and roll Superfuerza
Coche Primavera No Otros Otros Invisibilidad
Coche Verano Sí Matemáticas y estadística Rap/Hip hop Telepatía
Coche Invierno No Arte Otros Volar
Coche Primavera Sí Matemáticas y estadística Pop Telepatía

Coche Invierno Sí Informática y tecnología
Tecno/

Electrónica
Telepatía

Caminando Invierno No Educación física
Tecno/

Electrónica
Volar

Caminando Verano No Historia Rock and roll Volar
Monopatín/ Invierno Sí Informática y tecnología Tecno/ Congelar el
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Patinete/
Patín

Electrónica tiempo

Coche Primavera Sí Ciencias Otros Telepatía
Coche Verano No Música Rap/Hip hop Invisibilidad
Coche Verano No Ciencias sociales Pop Invisibilidad
Coche Verano No Otros Rap/Hip hop Telepatía

Primavera Sí Historia Rap/Hip hop Invisibilidad
Coche Verano No Arte Pop Invisibilidad

Caminando Primavera No Idiomas Jazz Superfuerza
Coche Otoño No Historia Jazz Invisibilidad

Coche Verano No Educación física Rap/Hip hop Congelar el
tiempo

Coche Primavera No Matemáticas y estadística Pop
Congelar el
tiempo

Autobús Primavera Sí Arte Pop Telepatía
Coche Invierno No Matemáticas y estadística Otros Invisibilidad
Coche Verano Sí Educación física Country Telepatía
Autobús Verano No Informática y tecnología Otros Volar
Coche Invierno No Historia Pop Telepatía

Caminando Invierno No Ciencias Clásica Telepatía
Bicicleta Verano No Educación física Pop Invisibilidad
Coche Verano No Inglés Pop Telepatía
Coche Verano Sí Educación física Pop Volar

Coche Invierno No Ciencias Otros
Congelar el
tiempo

Coche Invierno No Otros Rap/Hip hop Superfuerza

Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Primavera No Música Clásica Telepatía
Coche Primavera Sí Ciencias Góspel Telepatía
Coche Verano Sí Historia Pop Superfuerza

Coche Invierno Sí Inglés Country
Congelar el
tiempo

Coche Primavera No Informática y tecnología Otros Telepatía
Coche Invierno No Historia Otros Invisibilidad
Coche Otoño No Música Pop Telepatía
Coche Otoño No Ciencias Pop Telepatía
Coche Invierno No Arte Rock pesado Volar
Coche Primavera Sí Ciencias Rock and roll Volar
Coche Otoño Sí Música Otros Volar

Coche Verano Sí Ciencias sociales
Tecno/

Electrónica
Telepatía

Coche Primavera No Educación física Pop Volar
Coche Verano No Educación física Pop Volar
Coche Verano Sí Ciencias sociales Pop Congelar el
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tiempo

Coche Verano Sí Informática y tecnología Góspel
Congelar el
tiempo

Coche Invierno Sí Otros Rap/Hip hop Telepatía
Coche Verano Sí Ciencias Country Telepatía
Coche Otoño Música Country Volar

Caminando Verano No Historia Pop Telepatía

Coche Primavera Sí Arte Pop Congelar el
tiempo

Coche Otoño Sí Educación física Rap/Hip hop Volar
Coche Primavera No Música Rock and roll Telepatía
Coche Otoño No Arte Pop Invisibilidad
Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Volar

Verano No Informática y tecnología Pop Telepatía
Coche Otoño No Arte Pop Volar
Bicicleta Primavera No Ciencias Pop Invisibilidad
Coche Verano No Ciencias sociales Góspel Volar
Bicicleta Invierno No Ciencias sociales Rap/Hip hop Volar
Coche Verano Sí Matemáticas y estadística Pop Invisibilidad
Coche Otoño Sí Matemáticas y estadística Country Telepatía
Coche Invierno Sí Música Góspel Superfuerza
Tren

(Ferrocarril/
Tranvía/Sub
terráneo)

Otoño Sí Arte Otros Volar

Caminando Verano No Ciencias sociales Pop Invisibilidad

Coche Verano Sí Música Pop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno No Matemáticas y estadística Pop Telepatía
Coche Otoño Sí Música Pop Telepatía

Coche Verano Sí Informática y tecnología Otros Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Educación física Pop Telepatía
Coche Verano Sí Ciencias sociales Otros Telepatía

Coche Primavera Sí Educación física Otros
Congelar el
tiempo

Coche Otoño Sí Ciencias Country Telepatía
Coche Primavera Sí Ciencias Pop Invisibilidad

Coche Verano No Otros Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Verano No Otros Otros Volar

Coche Verano No Idiomas Pop
Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Educación física Pop Telepatía
Autobús Invierno No Historia Country Invisibilidad
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Coche Primavera No Informática y tecnología Otros Telepatía
Autobús Invierno Sí Ciencias Pop Invisibilidad
Coche Verano No Ciencias sociales Rap/Hip hop Invisibilidad
Coche Verano No Educación física Pop Invisibilidad
Coche Verano Sí Educación física Pop Superfuerza
Coche Verano No Matemáticas y estadística Pop Volar

Coche Verano No Arte Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno Sí Otros Clásica Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Informática y tecnología Otros Telepatía

Coche Primavera No Otros Pop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno Sí Música Country Volar
Coche Invierno No Historia Jazz Invisibilidad
Coche Primavera Sí Historia Pop Volar
Coche Invierno Sí Matemáticas y estadística Otros Telepatía
Coche Otoño No Ciencias Country Invisibilidad
Coche Invierno No Ciencias Otros Volar
Coche Verano No Ciencias Pop Volar

Monopatín/
Patinete/Pa

tín
Primavera Sí Ciencias sociales Otros Congelar el

tiempo

Coche Invierno Sí Arte Rap/Hip hop Volar

Coche Verano Sí Otros Pop
Congelar el
tiempo

Coche Verano No Inglés Pop Telepatía
Coche Verano No Otros Pop Invisibilidad

Coche Verano Sí Educación física Tecno/
Electrónica

Congelar el
tiempo

Coche Verano No Arte Pop Telepatía

Coche Verano No Educación física Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno Sí Matemáticas y estadística Otros Invisibilidad

Autobús Verano Sí Música Pop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno No Arte Pop Volar
Coche Otoño No Ciencias Rap/Hip hop Volar
Coche Invierno Sí Ciencias sociales Pop Telepatía
Coche Otoño No Arte Otros Volar
Autobús Primavera No Educación física Country Volar
Coche Invierno No Música Otros Telepatía

Autobús Verano No Informática y tecnología Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop Invisibilidad
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Coche Verano Sí Música Otros Telepatía
Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
Tren

(Ferrocarril/
Tranvía/Sub
terráneo)

Verano No Educación física Otros Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Matemáticas y estadística Rap/Hip hop Volar
Autobús Invierno Sí Matemáticas y estadística Otros Superfuerza

Coche Verano No Matemáticas y estadística Otros
Congelar el
tiempo

Tren
(Ferrocarril/
Tranvía/Sub
terráneo)

Otoño Sí Música Jazz Volar

Coche Verano Sí Ciencias Pop Superfuerza

Coche Verano Sí Ciencias
Tecno/

Electrónica
Congelar el
tiempo

Coche Primavera Sí Educación física Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Verano Sí Educación física Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Invierno No Educación física Rap/Hip hop Telepatía

Coche Invierno No Música Jazz
Congelar el
tiempo

Caminando Verano Sí Historia Country Congelar el
tiempo

Coche Primavera No Historia Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo

Coche Otoño Sí Otros Pop
Congelar el
tiempo

Coche Primavera Sí Ciencias Otros
Congelar el
tiempo

Bicicleta Invierno Sí Otros Rap/Hip hop
Congelar el
tiempo
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