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Leccion 20: Calculo de una proporcion de poblacion

Trabajo en Clase

En una leccién anterior cada estudiante de tu clase selecciond una muestra aleatoria de una poblacion y calculé la
proporcion de muestra. Se observd la presencia de variabilidad de muestreo en las proporciones de muestra, y conforme
aumento el tamafio de muestra, se redujo la variabilidad. En esta leccidn investigaras como puedes usar las proporciones

de muestra para calcular proporciones de poblacidn.

Ejemplo 1: Media de proporciones de muestra

Una clase de 30 estudiantes del séptimo grado queria calcular la proporcion de estudiantes de escuela intermedia que
son vegetarianos. Cada estudiante del séptimo grado tomd una muestra aleatoria de 20 estudiantes de escuela
intermedia. A estos estudiantes se les hizo la pregunta, “éEres vegetariano?”. Una muestra de 20 estudiantes tuvo tres

3
estudiantes que aseguraron ser vegetarianos. La proporcion de muestra es >0 0 0.15 para esta muestra. Abajo

encontraras las proporciones de vegetarianos que encontraron los estudiantes del séptimo grado en 30 muestras. Cada
muestra fue de un tamafo de 20 estudiantes. Las proporciones estan redondeadas al centésimo mas cercano.

0.15 010 015 0.00 010 015 010 010 0.05 0.20
025 015 025 025 030 020 010 020 0.05 0.10
0.10 030 015 005 025 015 020 010 020 0.15

Ejercicios 1-9
1. El primer estudiante reporté una proporcion de muestra de 0.15. Interpreta este valor en términos del resumen del
problema en el ejemplo.

2. Otro estudiante reportd una proporcidén de muestra de 0. ¢Hizo algo mal este estudiante a la hora de seleccionar la
muestra de los estudiantes de escuela intermedia?
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3. Imagina que eres parte de esta clase del séptimo grado y obtienes una proporcidn de muestra de 0.20 en una
muestra aleatoria de estudiantes de escuela intermedia. En base a esta proporcion de muestra, ¢cudl es tu calculo
de la proporcidon de todos los estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos?

4. Elabora un diagrama de puntos de las 30 proporciones de muestra.

5. Describe la forma de la distribucion.

6. Usando los 30 resultados de clase que se indicaron arriba, écual es tu calculo de la proporcion de todos los
estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos? Explica como llegaste a este estimado.

7. Calcula la media de los las 30 proporciones de muestra. ¢ Qué tan aproximado es este valor al estimado que hiciste
en el Ejercicio 6?
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8. La proporcion de todos los estudiantes de escuela intermedia que son vegetarianos es 0.15. Esta es la proporcion
real de toda la poblacion de estudiantes de escuela intermedia empleada para seleccionar las muestras. Cémo se
compara la media de las 30 proporciones de muestra con la proporcion de poblacion real depende de las muestras
de los estudiantes.

9. ¢las proporciones de muestra en el diagrama de puntos tiende a agruparse alrededor del valor de la proporcién de
poblacién? ¢ Alguna de las proporciones de muestra estd alejada de 0.15? Indica las proporciones que estan alejadas
de 0.15.

Ejemplo 2: Calculo de la proporcién de poblacion

Doscientos estudiantes de escuela intermedia en la Escuela Intermedia Roosevelt respondid varias preguntas de
encuesta. En esta leccion se incluye una copia impresa de las respuestas proporcionadas por los estudiantes a varias
preguntas.

Los datos estan organizados en columnas y se resumen en la siguiente tabla:

Encabezado de columna Descripcion

ID Numeros de 1 a 200
Método usado para llegar a la escuela

Camino a la escuela Caminando, coche, tren, autobus, bicicleta, monopatin,
barco, otro

Estacion favorita Verano, otofio, invierno, primavera

Alergias Siono
Arte, inglés, idiomas, ciencias sociales, historia, geografia,

Materia favorita en la escuela musica, ciencia, informatica, matematicas, Educacion
Fisica, otros

Clasica, country, rock pesado, jazz, pop, punk rock, rap,
reggae, R&B, rock and roll, tecno, gdspel, otros
Invisibilidad, superfuerza, telepatia, volar, congelar el
tiempo

Mdsica favorita

¢Qué superpoder te gustaria tener?
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La ultima columna en el archivo de datos esta basada en la pregunta: ¢ Cual de los siguientes superpoderes te gustaria
mas tener? Las opciones eran: invisibilidad, superfuerza, telepatia, volar o congelar el tiempo.

La clase desea determinar la proporcidn de estudiantes de la Escuela Intermedia Roosevelt que respondieron congelar el
tiempo a la ultima pregunta. Usaras una muestra de la poblacién de la Escuela Intermedia Roosevelt para calcular la
proporcion de los estudiantes que respondieron congelar el tiempo a la ultima pregunta.

Ejercicios 10-17

Necesitas una muestra aleatoria de 20 respuestas de estudiantes. Se proporciona la tabla de nimeros aleatorios que
usaste en una leccion anterior. También se proporciona una lista impresa de los 200 estudiantes de la Escuela
Intermedia Roosevelt. Completa el siguiente ejercicio en grupos pequefos:

10. Selecciona una muestra aleatoria de 20 respuestas de estudiantes del archivo de datos. Explica cémo seleccionaste
la muestra aleatoria.

11. Enlatabla a continuacion enumera las 20 respuestas para tu muestra.
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12. Calcula la proporcion de poblacion de estudiantes que respondieron “congelar el tiempo” al calcular la proporcion
de muestra de los 20 estudiantes muestreados que respondieron “congelar el tiempo” a la pregunta.

13. Combina tu proporcién de muestra con las proporciones de muestra de otros estudiantes y elabora un diagrama de
puntos de la distribucidn de las proporciones de muestra de estudiantes quienes respondieron “congelar el tiempo”
a la pregunta.

14. Al observar el diagrama de puntos, écudl es el valor de la proporcidn de los 200 estudiantes de la Escuela Intermedia
Roosevelt quienes respondieron “congelar el tiempo” a la pregunta?

15. Normalmente calcularias la proporcion de estudiantes de la Escuela Intermedia Roosevelt usando solamente una
sola proporcidn de muestra. ¢ Qué tan diferente es tu proporcidn de muestra de tu estimado en base al diagrama de
puntos de muchas muestras?

16. Circula tu proporcién de muestra en el diagrama de puntos. ¢Cémo se compara tu proporcion de muestra con la
meda de todas las proporciones de muestra?

17. Calcula la media de todas las proporciones de muestra. Ubica la media de las proporciones de muestra en tu
diagrama de puntos. Marca esta posicion con una “X.” ¢Como s compara la media de las proporciones de muestra
con tu proporcion de muestra?
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Resumen de la Leccidon

Es posible usar la proporcién de muestra de una muestra aleatoria para calcular una proporcién de poblacién. La
proporcion de muestra no serd exactamente igual a la proporcidn de poblacién, pero los valores de la proporcién de
muestra de muestras aleatorias tienden a agruparse alrededor del valor real de la proporcion de poblacidn.

Conjunto de Problemas

1. Unaclase de 30 estudiantes del séptimo grado queria calcular la proporcion de estudiantes de escuela intermedia
que tocan un instrumento. Cada estudiante del séptimo grado tomd una muestra aleatoria de 25 estudiantes de
escuela intermedia y pregunto a cada estudiante si tocaban un instrumento musical. Abajo encontraras las
proporciones de muestra que encontraron los estudiantes del séptimo grado en 30 muestras.

0.80 0.64 0.72 0.60 0.60 0.72 0.76 0.68 0.72 0.68
0.72 0.68 0.68 0.76 0.84 0.60 0.80 0.72 0.76 0.80
0.76 0.60 0.80 0.84 0.68 0.68 0.70 0.68 0.64 0.72
a. El primer estudiante reportd una proporcién de muestra de 0.8. ¢ Qué significa este valor en términos de este
escenario?

b. Elabora un diagrama de puntos de las 30 proporciones de muestra.
Describe la forma de la distribucidn.
d. Describe la variabilidad de la distribucidn.

e. Usando las 30 proporciones de muestra de la clase que se indicaron arriba, écual es tu cdlculo de la proporcién
de todos los estudiantes de escuela intermedia que tocan un instrumento? Explica cémo llegaste a este
estimado.

2. Selecciona otra variable o columna del archivo de datos que sea de interés. Toma una muestra aleatoria de 30
estudiantes de la lista y anota la respuesta para tu variable de interés de cada uno de los 30 estudiantes.

a. Enbase atu muestra aleatoria, écual es tu célculo de la proporcidn de todos los estudiantes de escuela
intermedia?

b. ¢éObtendrias la misma proporcidn de muestra para la segunda muestra aleatoria que obtuviste para la primera
muestra aleatoria, si seleccionaras una segunda muestra aleatoria de 30? Explica por qué si o por qué no.
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Tabla de digitos aleatorios

Fila

10
11
12
13
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ID Caminoala Estaa.on Alergias Materia favorita en la escuela Mus'Fa Superpoder
escuela Favorita favorita
1 Coche Primavera Si Inglés Pop C0|j1gelar el
tiempo
2 Coche Verano Si Musica Pop Telepatia
3 Coche Verano No Ciencias Pop Volar
4 Caminando Otofio No Informatica y tecnologia Pop Invisibilidad
5 Coche Verano No Arte Country Telepatia
6 Coche Verano No Educacion fisica Rap/Hip hop Cohgelar el
tiempo
7 Coche Primavera No Educacion fisica Pop Telepatia
8 Coche Invierno No Arte Otros Volar
9 Coche Verano No Educacion fisica Pop Volar
10 Coche Primavera No Matematicas y estadistica Pop Telepatia
11 Coche Verano Si Historia Rap/Hip hop Invisibilidad
12 Coche Primavera No Arte Rap/Hip hop Cor]gelar ¢l
tiempo
13 Autobus Invierno No Informdtica y tecnologia Rap/Hip hop Volar
14 Coche Invierno Si Ciencias sociales Rap/Hip hop Volar
15 Coche Verano No Arte Pop Cor.1gelar ¢l
tiempo
16 Coche Otofio No Matematicas y estadistica Pop Volar
17 Autobus Invierno No Ciencias Rap/Hip hop Cor.1gelar el
tiempo
18 Coche Primavera Si Arte Pop Telepatia
19 Coche Otofo Si Ciencias Pop Telepatia
20 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Invisibilidad
21 Coche Primavera Si Ciencias Pop Invisibilidad
22 Coche Invierno Si Matematicas y estadistica Country Invisibilidad
23 Coche Verano Si Arte Pop Invisibilidad
24 Autobus Invierno Si Otros Pop Telepatia
25 Autobus Verano Si Ciencias Otros Volar
26 Coche Verano No Ciencias Pop Volar
27 Coche Verano Si Musica Pop Telepatia
28 Coche Verano No Educacion fisica Country Superfuerza
29 Coche Otofio Si Matematicas y estadistica Country Telepatia
30 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Telepatia
31 Barco Invierno No Informatica y tecnologia Gospel Invisibilidad
32 Coche Primavera No Educacion fisica Pop Volar
33 Coche Primavera No Educacion fisica Pop Volar
34 Coche Verano No Matematicas y estadistica Clasica Volar
35 Coche Otofo Si Ciencias Jazz Telepatia
36 Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Telepatia
37 Coche Verano No Musica Country Telepatia
38 Autobus Invierno No Matematicas y estadistica Pop Volar
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39 Coche Primavera No Arte Clasica C0|j1gelar ¢l
tiempo
40 Coche Invierno Si Arte Pop Volar
41 Caminando Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Volar
42 Autobus Invierno Si Educacion fisica Gospel Invisibilidad
43 Autobus Verano No Arte Otros Invisibilidad
44 Coche Verano Si Informdtica y tecnologia Otros Cor]gelar el
tiempo
45 Coche Otofo Si Ciencias Pop Volar
46 Coche Verano Si Musica Rap/Hip hop Volar
47 Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
48 Autobus Primavera No Musica Pop Telepatia
49 Coche Verano Si Ciencias sociales Tecnlo( Telepatia
Electrdnica
50 Coche Verano Si Educacion fisica Pop Telepatia
51 Coche Primavera Si Otros Otros Telepatia
52 Coche Verano No Arte Pop Volar
53 Coche Verano Si Otros Pop Telepatia
54 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Invisibilidad
55 Autobus Verano Si Educacion fisica Otros Superfuerza
56 Coche Verano No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
57 Coche Invierno No Idiomas Rap/Hip hop Superfuerza
58 Coche Otofio Si Inglés Pop Volar
59 Coche Invierno No Ciencias Pop Telepatia
60 Coche Verano No Arte Pop Invisibilidad
61 Coche Verano Si Otros Pop Cor.1gelar el
tiempo
62 Autobus Primavera No Ciencias Pop Volar
63 Coche Invierno Si Matematicas y estadistica Otros Cor.1gelar el
tiempo
64 Coche Verano No Ciencias sociales Clasica Volar
65 Coche Invierno Si Ciencias Pop Telepatia
66 Coche Invierno No Ciencias Rock and roll Volar
67 Coche Verano No Matematicas y estadistica Rap/Hip hop Superfuerza
68 Coche Otofio No Musica Rock and roll Superfuerza
69 Coche Primavera No Otros Otros Invisibilidad
70 Coche Verano Si Matematicas y estadistica Rap/Hip hop Telepatia
71 Coche Invierno No Arte Otros Volar
72 Coche Primavera Si Matematicas y estadistica Pop Telepatia
73 Coche Invierno Si Informdtica y tecnologia Tecnlo( Telepatia
Electrdnica
. . e Tecno/
74 Caminando Invierno No Educacion fisica . Volar
Electrdnica
75 Caminando Verano No Historia Rock and roll Volar
76 | Monopatin/ Invierno Si Informdtica y tecnologia Tecno/ Congelar el
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Patinete/ Electronica tiempo
Patin
77 Coche Primavera Si Ciencias Otros Telepatia
78 Coche Verano No Musica Rap/Hip hop Invisibilidad
79 Coche Verano No Ciencias sociales Pop Invisibilidad
80 Coche Verano No Otros Rap/Hip hop Telepatia
81 Primavera Si Historia Rap/Hip hop Invisibilidad
82 Coche Verano No Arte Pop Invisibilidad
83 Caminando Primavera No Idiomas Jazz Superfuerza
84 Coche Otofio No Historia Jazz Invisibilidad
85 Coche Verano No Educacion fisica Rap/Hip hop C0|f1gelar el
tiempo
86 Coche Primavera No Matematicas y estadistica Pop Cohgelar el
tiempo
87 Autobus Primavera Si Arte Pop Telepatia
88 Coche Invierno No Matematicas y estadistica Otros Invisibilidad
89 Coche Verano Si Educacion fisica Country Telepatia
90 Autobus Verano No Informatica y tecnologia Otros Volar
91 Coche Invierno No Historia Pop Telepatia
92 Caminando Invierno No Ciencias Clasica Telepatia
93 Bicicleta Verano No Educacion fisica Pop Invisibilidad
94 Coche Verano No Inglés Pop Telepatia
95 Coche Verano Si Educacion fisica Pop Volar
96 Coche Invierno No Ciencias Otros Cor]gelar ¢l
tiempo
97 Coche Invierno No Otros Rap/Hip hop Superfuerza
98 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Cor]gelar el
tiempo
99 Coche Primavera No Musica Clasica Telepatia
100 Coche Primavera Si Ciencias Gospel Telepatia
101 Coche Verano Si Historia Pop Superfuerza
102 Coche Invierno Si Inglés Country Cohgelar el
tiempo
103 Coche Primavera No Informatica y tecnologia Otros Telepatia
104 Coche Invierno No Historia Otros Invisibilidad
105 Coche Otofio No Musica Pop Telepatia
106 Coche Otofio No Ciencias Pop Telepatia
107 Coche Invierno No Arte Rock pesado Volar
108 Coche Primavera Si Ciencias Rock and roll Volar
109 Coche Otofio Si Musica Otros Volar
110 Coche Verano Si Ciencias sociales Tecn’o( Telepatia
Electrénica
111 Coche Primavera No Educacion fisica Pop Volar
112 Coche Verano No Educacion fisica Pop Volar
113 Coche Verano Si Ciencias sociales Pop Congelar el
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tiempo
114 Coche Verano Si Informatica y tecnologia Gospel Cor.1gelar ¢l
tiempo
115 Coche Invierno Si Otros Rap/Hip hop Telepatia
116 Coche Verano Si Ciencias Country Telepatia
117 Coche Otofio Musica Country Volar
118 | Caminando Verano No Historia Pop Telepatia
119 Coche Primavera Si Arte Pop Cor.1gelar ¢l
tiempo
120 Coche Otofio Si Educacion fisica Rap/Hip hop Volar
121 Coche Primavera No Musica Rock and roll Telepatia
122 Coche Otofio No Arte Pop Invisibilidad
123 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Volar
124 Verano No Informdtica y tecnologia Pop Telepatia
125 Coche Otofio No Arte Pop Volar
126 Bicicleta Primavera No Ciencias Pop Invisibilidad
127 Coche Verano No Ciencias sociales Goéspel Volar
128 Bicicleta Invierno No Ciencias sociales Rap/Hip hop Volar
129 Coche Verano Si Matematicas y estadistica Pop Invisibilidad
130 Coche Otofio Si Matematicas y estadistica Country Telepatia
131 Coche Invierno Si Musica Goéspel Superfuerza
Tren
132 (Ferro,carrll/ Otofio Si Arte Otros Volar
Tranvia/Sub
terraneo)
133 | Caminando Verano No Ciencias sociales Pop Invisibilidad
134 Coche Verano Si Musica Pop Cor]gelar el
tiempo
135 Coche Invierno No Matematicas y estadistica Pop Telepatia
136 Coche Otofio Si Musica Pop Telepatia
137 Coche Verano Si Informatica y tecnologia Otros Cor.1gelar el
tiempo
138 Coche Verano Si Educacion fisica Pop Telepatia
139 Coche Verano Si Ciencias sociales Otros Telepatia
140 Coche Primavera Si Educacion fisica Otros Cohgelar el
tiempo
141 Coche Otofio Si Ciencias Country Telepatia
142 Coche Primavera Si Ciencias Pop Invisibilidad
143 Coche Verano No Otros Rap/Hip hop Cor.1gelar ¢l
tiempo
144 Coche Verano No Otros Otros Volar
145 Coche Verano No Idiomas Pop Cor.1gelar el
tiempo
146 Coche Verano Si Educacion fisica Pop Telepatia
147 Autobus Invierno No Historia Country Invisibilidad
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148 Coche Primavera No Informdtica y tecnologia Otros Telepatia
149 Autobus Invierno Si Ciencias Pop Invisibilidad
150 Coche Verano No Ciencias sociales Rap/Hip hop Invisibilidad
151 Coche Verano No Educacion fisica Pop Invisibilidad
152 Coche Verano Si Educacion fisica Pop Superfuerza
153 Coche Verano No Matematicas y estadistica Pop Volar
154 Coche Verano No Arte Rap/Hip hop Cor.1gelar el
tiempo
155 Coche Invierno Si Otros Clasica Cor.1gelar ¢l
tiempo
156 Coche Verano Si Informatica y tecnologia Otros Telepatia
157 Coche Primavera No Otros Pop Cor.1gelar ¢l
tiempo
158 Coche Invierno Si Musica Country Volar
159 Coche Invierno No Historia Jazz Invisibilidad
160 Coche Primavera Si Historia Pop Volar
161 Coche Invierno Si Matematicas y estadistica Otros Telepatia
162 Coche Otofio No Ciencias Country Invisibilidad
163 Coche Invierno No Ciencias Otros Volar
164 Coche Verano No Ciencias Pop Volar
Monopatin/ Congelar el
165 | Patinete/Pa Primavera Si Ciencias sociales Otros .
tin tiempo
166 Coche Invierno Si Arte Rap/Hip hop Volar
167 Coche Verano Si Otros Pop Cohgelar el
tiempo
168 Coche Verano No Inglés Pop Telepatia
169 Coche Verano No Otros Pop Invisibilidad
170 Coche Verano Si Educacion fisica Tecn’o/. Cor.1gelar el
Electrdnica tiempo
171 Coche Verano No Arte Pop Telepatia
172 Coche Verano No Educacion fisica Rap/Hip hop Cor.1gelar el
tiempo
173 Coche Invierno Si Matematicas y estadistica Otros Invisibilidad
174 Autobus Verano Si MuUsica Pop Cor.1gelar el
tiempo
175 Coche Invierno No Arte Pop Volar
176 Coche Otoiio No Ciencias Rap/Hip hop Volar
177 Coche Invierno Si Ciencias sociales Pop Telepatia
178 Coche Otofio No Arte Otros Volar
179 Autobus Primavera No Educacion fisica Country Volar
180 Coche Invierno No Musica Otros Telepatia
181 Autobus Verano No Informdtica y tecnologia Rap/Hip hop Ccl?eg:qlscr)el
182 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop Invisibilidad
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183 Coche Verano Si Musica Otros Telepatia
184 Coche Primavera No Ciencias Rap/Hip hop Invisibilidad
Tren
Fer il I |
185 ( rolcarrl / Verano No Educacion fisica Otros C0|j1ge are
Tranvia/Sub tiempo
terraneo)
186 Coche Verano Si Matematicas y estadistica Rap/Hip hop Volar
187 Autobus Invierno Si Matematicas y estadistica Otros Superfuerza
C lar el
188 Coche Verano No Matematicas y estadistica Otros ohge are
tiempo
Tren
Ferrocarril
189 ( , i/ Otofio Si Musica Jazz Volar
Tranvia/Sub
terraneo)
190 Coche Verano Si Ciencias Pop Superfuerza
191 Coche Verano Si Ciencias Tecrjo( Cor.1gelar ¢l
Electrénica tiempo
C lar el
192 Coche Primavera Si Educacion fisica Rap/Hip hop or.1ge are
tiempo
C lar el
193 Coche Verano Si Educacion fisica Rap/Hip hop or.1ge are
tiempo
194 Coche Invierno No Educacion fisica Rap/Hip hop Telepatia
C lar el
195 Coche Invierno No Musica Jazz or.1ge are
tiempo
C lar el
196 | Caminando Verano Si Historia Country or.1ge are
tiempo
C lar el
197 Coche Primavera No Historia Rap/Hip hop or.1ge are
tiempo
C lar el
198 Coche Otofio Si Otros Pop or.1ge are
tiempo
lar el
199 Coche Primavera Si Ciencias Otros C0|j1ge are
tiempo
lar el
200 Bicicleta Invierno Si Otros Rap/Hip hop C0|j1ge are
tiempo
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