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Lección 17: Variabilidad de muestreo

Trabajo en Clase 
Ejemplo 1: Cálculo de la media de una población
Los propietarios de un gimnasio han dado seguimiento del tiempo que cada persona pasa en el gimnasio. Ochocientos de estos tiempos (en minutos) se muestran en las tablas de población que se encuentran al final de la lección. Estos  tiempos formarán la población que investigarás en esta lección.
Observa los valores en la población. ¿Puedes encontrar el mayor tiempo que alguien pasó en el gimnasio en la población? ¿Puedes encontrar el más corto?
En promedio, ¿aproximadamente cuanto tiempo crees que pasan las personas en el gimnasio? En otras palabras, solamente observando los números en ambas tablas, calcula la media de la población.
Puedes encontrar la media de la población ingresando los  números en una calculadora o un ordenador, sumándolos, y luego dividiéndolos entre . Esto tardaría demasiado tiempo y normalmente no es posible medir todos los valores en una población. 
En vez de hacer un cálculo usando cada valor en la población, usaremos una muestra aleatoria para encontrar la media de la muestra. Entonces se usará la media de la muestra como un estimado de la media de la población.

Ejemplo 2: Selección de una muestra usando una tabla con dígitos aleatorios
La tabla de dígitos aleatorios proporcionada con esta lección se usará para seleccionar elementos de una población para producir una muestra aleatoria de la población. Un programa informático determina la lista de dígitos que simula una selección aleatoria de los dígitos , , , , , , , , , o . Imagina que cada uno de estos dígitos está escrito en una hoja de papel y se coloca en una bolsa. Después de mezclar bien la bolsa, se selecciona una hoja y su dígito se registra en esta lista de dígitos aleatorios. Entonces se devuelve la hoja a la bolsa y se selecciona otra hoja. Se registra el dígito en la hoja y luego se devuelve a la bolsa. El proceso se repite muchas veces. La lista de dígitos resultante se llama una tabla de números aleatorios. 

¿Cómo puedes usar una tabla de dígitos aleatorios para tomar una muestra aleatoria? 

Paso 1: Coloca la tabla de dígitos aleatorios frente a ti. Sin mirar la página, coloca el extremo del borrador de tu lápiz en algún lugar de la tabla. Comienza por usar la tabla de dígitos aleatorios en el número más cercano en donde tu borrador tocó el papel. Este dígito y los siguientes dos especifican cual de las observaciones de las tablas de población serán la primera observación en tu muestra.
Por ejemplo, supongamos que el extremo del borrador de tu lápiz cae en el doceavo número en la fila  de la tabla de dígitos aleatorios. Este número es  y los dos números siguientes son  y . Esto significa que la primer observación en u muestra es la observación número  de la población. Encuentra la observación número  en la tabla de población. Para hacerlo dirígete a la Fila  y desplázate al encabezado de columna “”  Esta observación es , por lo tanto la primera observación en tu muestra es .
Si el número de la tabla de números aleatorios es cualquier número  o mayor, entonces ignorarás este número y usarás los tres dígitos siguientes en la tabla. 

Paso 2: Continúa usando la tabla de dígitos aleatorios desde el punto que alcanzaste y selecciona las otras cuatro observaciones en tu muestra como lo hiciste antes. 
Por ejemplo, continuando desde la posición en el ejemplo proporcionado en el Paso 1:
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y la observación  es 
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y la observación  es .
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y no hay observación . Por lo tanto ignoraremos estos tres dígitos.
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y no hay observación . Por lo tanto ignoraremos estos tres dígitos.
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y la observación  es .
El siguiente número de la tabla de dígitos aleatorios es , y la observación  es .

Ejercicios 1–4
Inicialmente seleccionarás solo cinco valores de la población para formar tu muestra. Este es un tamaño de muestra muy pequeño, pero es un buen lugar para comenzar a comprender las ideas de esta lección.
Los valores del Ejemplo 2 ilustran las respuestas para las siguientes preguntas, pero cada estudiante debe seleccionar su propia muestra aleatoria de cinco.
Usa la tabla de números aleatorios para seleccionar cinco valores de la población de tiempos. ¿Cuáles son las cinco observaciones en tu muestra?




Calcula la media de la muestra para la muestra que seleccionaste.




Seleccionaste una muestra aleatoria y calculaste la media de la muestra para estimar la media de la población. ¿Crees que la media de estas cinco observaciones es exactamente correcto para la media de la población? ¿La media de la población podría ser mayor que el número que calculaste? ¿La media de la población podría ser menor que el número que calculaste?



En la práctica solamente tomas una muestra para calcular una característica de población. Sin embargo, para esta lección, supongamos que tomas otra muestra aleatoria de la misma población de tiempos en el gimnasio. ¿Podría la nueva media de la muestra acercarse más a la media de la población que la media de estas cinco observaciones? ¿Podría alejarse más de la media de la población? 



Ejercicios 5–7
Ahora investigarán en grupo la variabilidad del muestreo al tomar varias muestras de la misma población. Cada muestra tendrá una diferente media de muestra. Esta variación ofrece un ejemplo de variabilidad de muestreo.
Coloca la tabla de dígitos aleatorios frente a ti, sin mirar la página, coloca el extremo del borrador de tu lápiz en algún lugar de la tabla de números aleatorios. Comienza por usar la tabla de dígitos aleatorios en el número más cercano en donde tu borrador toca el papel. Este dígito y los siguientes dos especifican cual de las observaciones de las tablas de población serán la primera observación en tu muestra. Escribe este número de tres dígitos y el valor de datos correspondiente de la población a continuación.






Continúa desplazándote a la derecha en la tabla de dígitos aleatorios desde el lugar que terminó en el Ejercicio 5. Usa tres dígitos a la vez. Cada conjunto de tres dígitos especifica la observación en la población que es el siguiente número en tu muestra. Continúa hasta que tengas cuatro observaciones más, y escribe estos cuarto valores en el siguiente espacio.






Calcula la media de los cinco valores que comprenden tu muestra. Redondea tus cálculos al décimo más cercano. Muestra tu trabajo y tu media de muestra en el siguiente espacio.



Ejercicios 8–11
Ahora usarás los medios de muestra del Ejercicio 7 de toda la clase para elaborar un diagrama de puntos.
Escribe las medias de muestra de todos los miembros de la clase en el siguiente espacio.





Usa todos los medios de muestra para elaborar un diagrama de puntos usando el eje proporcionado a continuación. (Recuerda, si tienes valores repetidos o aproximados, apila los puntos uno sobre el otro.)






 (
Media de muestra
)[image: ]

¿Qué observas en el diagrama de puntos que demuestre variabilidad de muestreo?





Recuerda que en la práctica solamente tomas una muestra. (En esta lección se tomaron muchas muestras para demostrar el concepto de variabilidad de muestreo.)  Supongamos que un estadista planea tomar una muestra aleatoria de  de la población de tiempos que pasan en el gimnasio y que usará la media de muestra como un estimado de la media de la población. ¿Aproximadamente qué tan alejada puede el estadista esperar que esté la media de la muestra con respecto a la media de la población?
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Población, continuación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Tabla de dígitos aleatorios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 (
Resumen de la Lección 
Una característica de población se calcula al tomar una muestra aleatoria de la población y calcular el valor de una estadística para la muestra. Una característica de población se calcula al tomar una muestra aleatoria de la población y calcular el valor de una estadística para la muestra.
El valor de la estadística de muestra (p. ej., la media de la muestra) variará en función a la muestra aleatoria seleccionada. Esta variación de una muestra a otra en los valores de la estadística de muestra s conoce como 
variabilidad de muestreo
.
)

Conjunto de Problemas 

Yousef planea comprar un coche. Quiere calcular la eficiencia de combustible media (en millas por galón) de todos los coches disponibles actualmente. Yousef selecciona una muestra aleatoria de  coches e investiga sus eficiencias de combustible en Internet. Los siguientes son los resultados.

Yousef calculará la eficiencia de combustible media de todos los coches al calcular la media de su muestra. Calcula la media de la muestra e indica tu respuesta a continuación. (Asegúrate de mostrar tu trabajo.)
En la práctica solamente tomas una muestra para calcular una característica de población. Sin embargo, si Yousef tomara otra muestra aleatoria de  coches de la misma población, ¿sería probable que obtenga el mismo valor para la media de la muestra?
¿Qué sucede si Yousef toma muchas muestras aleatorias de  coches? ¿Serían iguales las medias de toda la muestra?
Explica lo que significa variabilidad de muestreo usando este ejemplo.

Piensa en la cantidad media de hermanos (hermanos y hermanas) de todos los estudiantes en tu escuela.
¿Aproximadamente cuál crees que es el valor de la cantidad media de hermanos de la población de todos los estudiantes en tu escuela?
¿Cómo puedes encontrar un mejor cálculo de esta media de población?
Supongamos que ahora has seleccionado una muestra aleatoria de estudiantes de tu escuela. Has preguntado a todos los estudiantes de tu muestra cuántos hermanos tienen. ¿Cómo calculas la media de la muestra?
¿Tendría el mismo valor la media de la muestra si hubieras tomado una muestra diferente?
Hay muchas muestras diferentes de estudiantes que podrías haber seleccionado. Estas muestras producen muchas diferentes medias de muestra posibles. ¿Cuál es la frase que se usa para este concepto?
¿La frase que indicaste en la parte (e) aplica solamente para las medias de la muestra?
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