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Lección 21: ¿Por qué debemos preocuparnos por la variabilidad de muestreo?

Trabajo en Clase
Tenemos tres bolsas, la Bolsa , la Bolsa , y la Bolsa , con  números en cada bolsa. Tus compañeros de clase y tú investigarán la media de la población (la media de los  números) en cada bolsa. Cada conjunto de números tiene el mismo rango. Sn embargo, las medias de población de cada conjunto podrían o no ser las mismas. ¡Veremos quién puede descubrir el misterio de las bolsas!

Ejercicios 1–5
Para comenzar tu investigación, empieza por seleccionar una muestra aleatoria de diez números de la Bolsa . Recuerda mezclar los números en la bolsa primero. Luego selecciona un número de la bolsa. No lo devuelvas a la bolsa. Escribe el número en el siguiente gráfico. Continúa seleccionando un número a la vez hasta que hayas seleccionado diez números. Mezcla nos números en la bolsa entre cada selección. 
	Selección
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Bolsa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Elabora un diagrama de puntos de tu muestra de diez números. Usa un punto para representar cada número en la muestra.







¿Crees que la media de todos los números en la Bolsa  podría ser ? ¿Por qué sí o por qué no?


En base al diagrama de puntos, ¿cuál crees que sería la media de los números en la Bolsa ? ¿Cómo llegaste a esa conclusión?


¿Crees que tu media de muestra se aproximará a la media de la población? ¿Por qué sí o por qué no?



¿Tu media de muestra es igual a las medias de muestra de tus vecinos? ¿Por qué sí o por qué no?




Repite el proceso y selecciona una muestra aleatoria de diez números de la Bolsa . 
	Selección
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Bolsa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Elabora un diagrama de puntos de tu muestra de diez números. Usa un punto para representar cada uno de los números en la muestra.







En base a tu diagrama de puntos, ¿crees que la media de los números en la Bolsa  es la misma o diferente que la media de los números en la Bolsa ? Explica tu razonamiento.




Repite el proceso una vez más y selecciona una muestra aleatoria de diez números de la Bolsa . 
	Selección
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Bolsa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Elabora un diagrama de puntos de tu muestra de diez números. Usa un punto para representar cada uno de los números en la muestra.






En base a tu diagrama de puntos, ¿crees que la media de los números en la Bolsa  es la misma o diferente que la media de los números en la Bolsa ? Explica tu razonamiento.



¿Tus diagramas de puntos de las tres bolsas son las mismas que los diagramas de puntos de otros estudiantes en tu clase? ¿Por qué sí o por qué no?





Calcula la media de los números de cada una de las muestras de la Bolsa , la Bolsa  y la Bolsa . 
	
	Media de la muestra de números

	Bolsa 
	

	Bolsa 
	

	Bolsa 
	



¿Las medias de la muestra que calculaste son las mismas que las medias de la muestra de otros miembros de tu clase? ¿Por qué sí o por qué no?




¿Cómo se comparan tus medias de la muestra para la Bolsa  y para la Bolsa ?




Calcula la diferencia de la media de la muestra para la Bolsa  menos la media de la muestra para la Bolsa B . En base a esta diferencia, ¿puedes estar seguro de cuál de las bolsas tiene una media de población más grande? ¿Por qué sí o por qué no?




Ejercicios 6–10
En base a los diagramas de puntos de la clase de las medias de muestra, ¿crees que la media de los números en la Bolsa  y la media de los números en la Bolsa  son diferentes? ¿Crees que la media de los números en la Bolsa  y la media de los números en la Bolsa  son diferentes? Explica tus respuestas.




En base a la diferencia entre la media de la muestra de la Bolsa  y la media de la muestra de la Bolsa , , que calculaste en el Ejercicio 5, ¿crees que ambas poblaciones (la Bolsa  y ) tienen diferentes medias o crees que ambas medias de población podrían ser iguales?





En base a esta diferencia, ¿puedes estar seguro de cuál de las bolsas tiene una media de población más grande? ¿Por qué sí o por qué no?





¿Tu diferencia en las medias de la muestra es igual que las diferencias de tus vecinos? ¿Por qué sí o por qué no?





Traza tu diferencia de medias, , sobre un diagrama de puntos en clase. Describe la distribución de las diferencias indicadas en el gráfico. Recuerda discutir el centro y el margen.





Ejercicios 11–13
¿Por qué las diferencias en las medias de la muestra de la Bolsa  y de la Bolsa  no siempre son ?





¿El diagrama de puntos de la clase tiene diferencias relativamente alejadas de ? Si es así, ¿por qué crees que sucedió esto? 


Supongamos que tomarás una muestra de una bolsa nueva. ¿Cuán grande tendría que ser la diferencia en la media de la muestra para la Bolsa  y la media de la muestra para la nueva bolsa  antes de poder convencerte que la media de la población para la bolsa nueva es diferente a la media de la población de la Bolsa ? Usa el diagrama de puntos de la clase sobre las diferencias en las medias de la muestra para las Bolsas  y  (que tienen medias de población iguales) para ayudarte a responder esta pregunta. 




Las diferencias en el diagrama de puntos de la clase ocurren debido a la variabilidad de muestreo: la variabilidad aleatoria de una muestra a otra. En el Ejercicio 13 respondiste preguntas sobre cuán grande tendría que ser la diferencia en las medias de muestra antes de tener evidencia convincente de que una media de población es más grande que otra media de población. Una diferencia “significativa” entre dos medias de muestra es una que sea poco probable que haya ocurrido por casualidad si las medias de la población son iguales. En otras palabras, la diferencia es una que sea mayor que lo anticipado solamente debido a la variabilidad de muestreo.

Ejercicios 14–17
Calcula la media de muestra de la Bolsa  menos la media de muestra de la Bolsa , .



Traza tu diferencia de  sobre un diagrama de puntos en clase.



¿Cómo se comparan los centros de los diagramas de puntos de la clase para  y? 



Cada bolsa tiene una media de población que sea  o . Indica cuál crees que es la media de población para cada bolsa. Explica tu elección para cada bolsa.




 (
Resumen de la Lección 
No olvides la variabilidad de muestreo: la variabilidad aleatoria de una muestra a otra.
Ten cuidado de tomar decisiones basándote solamente en el hecho de que dos medias de muestra no sean iguales.
Considera la distribución de la diferencia en las medias de muestra al tomar una decisión.
)
Conjunto de Problemas 

Abajo encontrarás tres diagramas de puntos. Cada diagrama de puntos representa las diferencias en medias de muestra para muestras aleatorias seleccionadas entre dos poblaciones (Bolsa  y Bolsa ). Para cada distribución, las diferencias se encontraron al restar las medias de muestra de la Bolsa  de las medias de muestra de la Bolsa  (media de muestra  media de muestra ).

¿El gráfico a continuación indica que la media de población de  es más grande que la media de población de ? ¿Por qué sí o por qué no?
 (
Media de muestra A – Media de muestra B
)[image: ]


Usa el gráfico anterior para calcular la diferencia en las medias de población .


¿El gráfico a continuación indica que la media de población de  es más grande que la media de población de ? ¿Por qué sí o por qué no?
 (
Media de muestra A – Media de muestra B
)[image: ]

¿El gráfico a continuación indica que la media de población de  es más grande que la media de población de ? ¿Por qué sí o por qué no?
 (
Media de muestra A – Media de muestra B
)[image: ]
En el gráfico anterior, ¿cuántas diferencias son más que ? ¿Cuántas diferencias son menos que ? ¿Qué nos dice esto?


En el Problema 4, la media de población para la Bolsa  es realmente más grande que la media de población para la Bolsa . ¿Por qué es posible obtener tantas diferencias negativas en el gráfico?
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