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Lección 6: Uso de diagramas de árbol para representar un espacio muestral y para calcular probabilidades

Supongamos que una niña asiste a una escuela preescolar en donde los estudiantes están estudiando los colores primarios. Para ayudar a enseñar el calendario, el profesor indica a cada estudiante conservar un calendario en su compartimento. Para cada uno de los cuatro días que los estudiantes están aprendiendo los colores primarios en clase, cada estudiante coloca un punto de color en su calendario: azul, amarillo o rojo. ¿Cómo sería el calendario de la niña al transcurrir los cuatro días (lunes-jueves) de la semana escolar? 
Un resultado sería cuatro puntos azules si la estudiante eligió azul todos los días. Pero considera que el primer día (lunes) podría ser azul, y el siguiente día (martes) podría ser amarillo, y el miércoles podría ser azul y el jueves podría ser rojo. O, quizá, el lunes y el jueves podrían ser amarillos, el miércoles podría ser azul y el jueves podría ser rojo. O, quizá el lunes, martes y miércoles podrían ser azul y el jueves podría ser rojo ...
Aunque parezca difícil de seguir ahora, ¡solo hemos mencionado  de los  posibles resultados en términos de los cuatro días de colores!  Incluir los otros  resultados tomaría varias páginas más. En lugar de mencionar los resultados como se describe ahora (en particular cuando la situación tiene varias etapas como los diferentes días en el caso anterior), a menudo usamos un diagrama de árbol para mostrar visualmente todos los resultados posibles. Además, cuando los resultados de cada etapa son el resultado de un experimento aleatorio, los diagramas de árbol son de utilidad para calcular las probabilidades. 
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Ejemplo 1: Dos noches de juegos
Imagina que una familia decide jugar un juego cada noche. Todos aceptan usar un dado tetraédrico (es decir, un dado piramidal con cuatro caras en donde cada uno de cuatro posibles resultados son igualmente probables; ver imagen en la página 9) cada noche para determinar aleatoriamente si jugarán un juego de mesa () o un juego de cartas (). A continuación desarrollaremos un diagrama de árbol que muestre los posibles resultados generales de dos noches consecutivas. 
Para hacer un diagrama de árbol, primero presenta todas las posibilidades en la primera etapa. (En este caso, el lunes.)
 (
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Martes
Resultado
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Luego, de cada rama de la primera etapa, coloca todas las posibilidades para la segunda etapa (martes). 
 (
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Martes
Resultado
)
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Nota: Si la situación tiene más de dos etapas, este proceso se repite hasta que se hayan presentado todas las etapas.

a. Si “” representa dos noches consecutivas de juegos de mesa, ¿qué representa “”?





b. Indica los resultados en donde se juegue exactamente un juego de mesa en el espacio de dos días. ¿Cuántos resultados obtuviste? 






Ejemplo 2: Dos noches de juegos (con probabilidades)
En el ejemplo anterior, el resultado de cada noche es el resultado de un experimento aleatorio (tirar el dado tetraédrico). Por lo tanto, hay una probabilidad asociada con el resultado de cada noche. 
Podemos obtener la probabilidad para cada “rama del árbol” al multiplicar las probabilidades de los resultados en cada etapa. En este caso podemos averiguar la probabilidad de cada uno de los cuatro resultados: , , , y .
Para esta familia se jugará un juego de cartas si el dado cae mostrando un valor de  y se jugará un juego de mesa si el dado cae mostrando un valor de ,  o . Esto hace que la probabilidad de un juego de mesa () en una noche determinada sea . 
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a. Se muestran las probabilidades para dos de los cuatro resultados. Ahora calcula las probabilidades para ambos resultados restantes. 





b. ¿Cuál es la probabilidad de que haya exactamente una noche de juegos de mesa en el espacio de ambas noches?









Ejercicios 1–3  Dos niños
Dos amigos se encuentran en una tienda de víveres y comentan que la familia vecina acaba de dar la bienvenida a su segundo hijo. Resulta que en esta familia ambas son niñas y no son gemelas. Uno de los amigos tiene curiosidad sobre las probabilidades de tener  niñas como los primeros 2 nacimientos de una familia. Supongamos que para cada nacimiento la probabilidad del nacimiento de un niño es de  y la probabilidad del nacimiento una niña también es de . 

Dibuja un diagrama de árbol demostrando los cuatro posibles resultados de nacimientos para una familia con  hijos (sin gemelos). Usa el símbolo “” para el resultado de “niño” y “G” para el resultado de “niña”. Considera al primer nacimiento como la “primer etapa”. (Consulta el Ejemplo 1 si necesitas ayuda para comenzar.)
 










Escribe las probabilidades de resultado de cada etapa para el diagrama de árbol que desarrollaste arriba y determina las probabilidades para cada uno de los  posibles resultados de nacimientos para una familia con  niños (sin gemelos).






¿Cuál es la probabilidad de que una familia tenga  niñas en esta situación? ¿Eso es mayor o menor que la probabilidad de tener exactamente  niña en  nacimientos?






 
 (
Resumen de la Lección
Los diagramas de árbol pueden usarse para organizar resultados en el espacio muestral de experimentos aleatorios que podrían considerarse de varias etapas
. 
Los diagramas de árbol también son de utilidad para calcular las probabilidades de eventos con más de un resultado.
)Conjunto de Problemas

Imaginemos que una familia de tres (Alice, Bill y Chester) juegan bingo en casa todas las noches. Cada noche la posibilidad de que cualquiera de los jugadores gane es .
Usado “” para Alice gana, “” para Bill gana, y “” para Chester gana, desarrolla un diagrama de árbol que muestre nueve resultados posibles para dos noches de juego consecutivas.
¿La probabilidad de que “Bill gane ambas noches” es la misma que la probabilidad que “Alice gane la primera noche y que Chester gane la segunda noche”? Explica tu respuesta.

De acuerdo al sitio web de la Lotería de Washington, DC para su juego de rasca y gana instantáneo “Cherry Blossom Doubler”, la oportunidad de ganar un premio en un boleto determinado es de alrededor de . Imagina que una persona se detiene en una tienda de conveniencia de camino a casa desde el trabajo todos los lunes y martes para comprar un boleto de “rasca y gana” para jugar el juego.
(Fuente: http://dclottery.com/games/scratchers/1223/cherry-blossom-doubler.aspx consultado el 27 de mayo, 2013). 
Desarrolla un diagrama de árbol mostrando los cuatro posibles resultados de jugar durante estos dos días. Llama “Lunes” a la etapa 1 y usa los símbolos “” para un boleto ganador y “” para un boleto sin premio.
¿Cuál es la probabilidad de que el jugador no gane el lunes pero sí gane el martes?
¿Cuál es la probabilidad de que el jugador ganará por lo menos una vez durante el periodo de dos días?



Imagen de un dado tetraédrico
Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:4-sided_dice_250.jpg
[image: 4-sided_dice_250]
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