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Lección 11: Uso de la simulación para calcular una probabilidad

Trabajo en Clase
Ejemplo 1: Simulación
En la última lección usamos monedas, cubos de número y naipes para llevar acabo simulaciones. Otra opción es colocar trozos de papel o discos de colores idénticos en un contenedor, mezclarlos a fondo y luego elegir uno. 
Por ejemplo, si un jugador de baloncesto normalmente acierta cinco de ocho tiros libres, entonces se usará un disco de color para simular un tiro libre. Un disco verde podría representar un tiro acertado y un disco rojo podría representar un tiro fallido. Podrías colocar cinco discos verdes y tres rojos en un contenedor, mezclarlos y luego elegir uno para representar un tiro libre. Si el color del disco es verde, entonces es un tiro acertado. Si el color del disco es verde, entonces es un tiro fallido. Este procedimiento simula un tiro libre. 

Ejercicios 1–2
Usando discos de colores, describe cómo podría simularse un turno al bate de un jugador de béisbol con un promedio de bateo de . Ten en cuenta que un promedio de bateo de  significa que el jugador conecta un golpe (en promedio) tres veces de cada diez turnos al bate. Asegúrate de indicar claramente lo que representa un color. 






Usando discos de colores, describe cómo podría simularse un turno al bate de un jugador con un promedio de bateo de . Ten en cuenta que un promedio de bateo de  significa que, en promedio, el jugador conecta  golpes de cada  turnos al bate. 






Ejemplo 2: Uso de tablas numéricas aleatorias
¿Por qué no es práctico usar discos de colores para la situación descrita en el Ejercicio 2? Otra forma de llevar a cabo una simulación es usar una tabla numérica aleatoria o un generador numérico aleatorio. En una tabla numérica aleatoria, los dígitos, , , , , , , , , y  ocurren con la misma frecuencia a largo plazo. Es posible encontrar páginas y páginas de números aleatorios en línea. 
Por ejemplo, estas son tres líneas de números aleatorios. El espacio después de cada cinco dígitos es solamente para facilitar la lectura. Ignora los espacios al usar la tabla.



A fin de usar una tabla numérica aleatoria para simular un turno al bate para el bateador  en el Ejercicio 2, podrías usar un número de tres dígitos para representar un turno al bate. Los números de tres dígitos de – podían representar un acierto y los números de tres dígitos – podrían representar un fallo. Usando los números aleatorios anteriores y comenzando al inicio de la primera línea, el primer número aleatorio de tres dígitos es , que es entre  y  para que el turno al bate simulado sea un acierto. El siguiente número aleatorio de tres dígitos es , que es un no acierto.

Ejercicio 3
Continuando en la primera línea de los números aleatorios anteriores, ¿cuáles serían los resultados de acierto/no acierto para los siguientes seis turnos al bate? Asegúrate de mencionar el número aleatorio y si simula un acierto o no acierto.




Ejemplo 3: Jugador de béisbol
Un bateador normalmente obtiene cuatro turnos al bate en un juego de pelota. Considera al bateador  del ejemplo anterior. Usa los siguientes pasos (y los números aleatorios que se muestran arriba) para calcular las probabilidades de ese jugador de conectar por lo menos tres golpes (tres o cuatro) en cuatro turnos al bate. 
Describe un ensayo para este problema.




Describe en qué momento se le denomina un éxito y en qué momento se le llama un fracaso.



Simula  ensayos. (Continúe trabajando en clase o permita que los estudiantes trabajen con un compañero.)  






Usa los resultados de la simulación para calcular la probabilidad de que un  bateador obtenga tres o cuatro golpes en cuatro turnos al bate. Compara tu cálculo con el de otros grupos.





Ejemplo 4: Mes de nacimiento
En un grupo de más de  personas, ¿es probable que por lo menos dos personas, quizá más, tengan el mismo mes de nacimiento? ¿Por qué? Pruébalo en tu clase.
Ahora supongamos que se hace la misma pregunta para un grupo de solo siete personas. ¿Es probable que encuentres algunos grupos de siete personas en los que hay una coincidencia, pero otros grupos en que las siete personas tienen diferentes meses de nacimiento? En el siguiente ejercicio calcularás la probabilidad que por lo menos dos personas en un grupo de siete nacieron en el mismo mes. 

Ejercicios 4–7 
¿Cuál sería una buena forma para generar resultados en el problema de mes de nacimiento usando monedas, cubos de número, naipes, ruletas, discos de colores o números aleatorios?





¿Cómo simularías un ensayo de siete meses de nacimiento? 




¿Cómo se determina un éxito en tu simulación? 





¿Cómo se determina el cálculo simulado para la probabilidad de que por lo menos dos personas en un grupo de siete nacieron en el mismo mes? 


























 (
Resumen de la Lección
En la lección anterior llevaste a cabo simulaciones para calcular una probabilidad
. 
En esta lección tuviste que proporcionar partes de un diseño de simulación
. 
También aprendiste cómo es posible usar números aleatorios parra llevar a cabo una simulación
. 
Para diseñar una simulación:
Identifica los posibles resultados y decide cómo simularlos, usando monedas, cubos de número, naipes, ruletas, discos de colores y números aleatorios.
Especifica cómo luciría un ensayo de la simulación y lo que significaría un éxito y un fracaso.
Asegúrate de llevar a cabo suficientes ensayos para garantizar que la probabilidad estimada sea más cercana a la probabilidad real a medida que realizas más ensayos
. 
No hay necesidad de un número específico de ensayos en este momento. Sin embargo, es mejor que te asegures de llevar a cabo suficientes ensayos para que se nivelen las frecuencias relativas.
)
Conjunto de Problemas 

Un avión a escala tiene dos motores. Puede volar si falla un motor pero tendrá serios problemas si fallan ambos. Los motores funcionan independientemente uno de otro. En un vuelo cualquiera la probabilidad de fallo es  para cada motor. Diseña una simulación para calcular la probabilidad de que el avión se encontrará en serios problemas la próxima vez que se eleve. 
¿Cómo simularías el estado de un motor?
¿Qué constituye un ensayo para esta simulación?
¿Qué constituye un éxito para esta simulación?
Realiza  ensayos de tu simulación, enumera tus resultados y calcula un estimado de la probabilidad que el avión se encuentre en serios problemas la próxima vez que se levante en vuelo.

En un esfuerzo por aumentar las ventas, un fabricante de cereal creó un juguete genial con seis partes. Una parte se coloca en cada caja de cereal. No se sabe cuál de las partes está en una caja hasta abrir la caja. Puedes jugar con el juguete sin tener las seis partes, pero es mejor tener un conjunto completo. Si tienes mucha suerte, es posible que solo sea necesario comprar seis cajas para obtener un conjunto completo, pero si tienes muy poca suerte, es posible que tengas que comprar muchas, muchas cajas antes de obtener las seis partes.
¿Cómo representarías el resultado de comprar una caja de cereal, teniendo en cuenta que hay seis partes diferentes? Hay una parte en cada caja.
¿Qué constituye un ensayo en este problema?
¿Qué constituye el éxito en un ensayo en este problema?
Realiza  ensayos, enumera tus resultados y calcula un estimado de la probabilidad que sea necesaria la compra de 10 o más cajas para obtener las seis partes.




Supongamos que un donador de sangre tipo A es necesario para una cirugía determinada. Realiza una simulación para responder la siguiente pregunta: Si el  de donadores tienen sangre tipo A, ¿cuál un estimado de la probabilidad de que tomará por lo menos cuatro donadores encontrar uno con sangre tipo A?
¿Cómo simularías el que un donador de sangre tenga o no sangre tipo A?
¿Qué constituye un ensayo para esta simulación?
¿Qué constituye un éxito para esta simulación?
Realiza  ensayos, indica tus resultados y calcula un estimado para la probabilidad de que tomará por lo menos cuatro donadores encontrar uno con sangre tipo A.
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