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Lección 22: Uso de datos de muestra para decidir si dos medias de población son diferentes

Trabajo en Clase
En lecciones anteriores trabajaste con una población. Muchas preguntas estadísticas implican la comparación de dos poblaciones. Por ejemplo:
En promedio, ¿los niños y las niñas difieren en razonamiento cuantitativo?
¿Los estudiantes aprenden habilidades aritméticas básicas mejor con o sin calculadoras?
¿Cuál de dos medicamentos es más eficaz para el tratamiento de dolores de cabeza?
¿Un tipo de coche obtiene mejor rendimiento por galón de gasolina que otro tipo?
¿Un tipo de tela se descompone más rápido en rellenos sanitarios que otro tipo?
¿Las personas que padecen de diabetes sanan más lentamente que las personas que no padecen de diabetes? 
En esta lección comenzaremos a explorar cuánta diferencia debe existir en las medias de muestra para que la diferencia sea considerada significativa. La siguiente lección ampliará ese entendimiento a la realización de inferencias informales sobre diferencias en población.

Ejemplo 1
El proyecto de matemáticas de Tamika es ver si los niños o las niñas son más rápidos para resolver un acertijo tipo KenKen. Elaboró un acertijo y registró los siguientes periodos de tiempo que tomó resolver el acertijo (en segundos) para una muestra aleatoria de  niños de su escuela y una muestra aleatoria de  niñas de su escuela:
	
	
	Media
	MAD

	Niños
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Niñas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ejercicios 1–3
En la misma escala, dibuja diagramas de puntos para los datos de los niños y para los datos de las niñas. Comenta la cantidad de superposición entre ambos diagramas de puntos. ¿En qué son iguales los diagramas de puntos? ¿En qué son diferentes? 







Compara la variabilidad en ambos conjuntos de datos usando la MAD (desviación absoluta de la media). ¿Es casi la misma la variabilidad en cada muestra? Interpreta la MAD en el contexto del problema.






En la lección anterior aprendiste que una diferencia entre dos medias de muestra se considera significativa si la diferencia es más que lo que esperarías ver solo basándote en la variabilidad de muestreo. La diferencia en las medias de muestra de los tiempos de los niños y de los tiempos de las niñas es de  segundos ( segundos segundos). Esta diferencia es aproximadamente  MAD.
Si se usa  seg. para aproximar los valores de  MAD (desviación absoluta de la media) para los niños y las niñas, ¿cuál es el intervalo de los tiempos que están dentro de  MAD de la media de muestra para los niños?




De las  medias de muestra para los niños, ¿cuántos de ellos están dentro de este intervalo?




De las  medias de muestra para las niñas, ¿cuántas de ellas están dentro del intervalo que calculaste en la parte (a)?




En base a los diagramas de puntos, ¿crees que la diferencia entre ambas medias de muestra es una diferencia significativa? Es decir, ¿estás convencido de que el tiempo medio para todas las niñas en la escuela (no solo de esta muestra de niñas) es diferente del tiempo medio para todos los niños en la escuela? Explica tu decisión en base a los diagramas de puntos.






Ejemplo 2
¿Qué tan bueno eres para calcular un minuto? Trabaja en parejas. Lanza una moneda para decidir cuál de los dos tendrá el primer turno. Uno de ustedes baja la cabeza y alza su mano. Cuando tu compañero diga “empieza”, mantén tu cabeza abajo y tu mano alzada. Baja la mano cuando creas que ya ha transcurrido un minuto. Tu compañero anotará cuánto tiempo ha transcurrido. Considera que el aula debe estar en silencio. Intercambien lugares salvo que en esta ocasión hablas con tu compañero durante el periodo en que la persona con la cabeza baja indica cuándo cree que ha transcurrido un minuto. Considera que el aula no estará en silencio.

	Grupo
	Cálculo de un minuto

	En silencio
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hablando
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ejercicios 4–7
Usa los datos de tu clase para completar lo siguiente. 
Calcula el tiempo medio del minuto para cada grupo. Luego encuentra la diferencia entre la media “silenciosa” y la media “hablando”.








En la misma escala, elabora diagramas de puntos de las dos distribuciones de datos y discute las similitudes y diferencias en ambas distribuciones.











Calcula la desviación absoluta de la media (MAD) para cada conjunto de datos. En base a las MADs, compara la variabilidad en cada muestra. ¿La variabilidad es casi la misma? Interpreta las MADs en el contexto del problema. 











En base a tus cálculos, ¿es significativa la diferencia en estimados de tiempo medios? Parte de tu razonamiento debe involucrar el número de MADs que separan ambas medias de muestra. Si las MADs son diferentes, usa la más grande para determinar cuántas MADs separan ambas medias.

  


 (
Resumen de la Lección 
La variabilidad es una ocurrencia natural en distribuciones de datos
. 
Es posible comparar ambas distribuciones de datos al describir la distancia entre las medias de muestra
. 
La distancia puede medirse en términos de cuántas 
MADs
 separan las medias
. 
(Considera que si las dos MADs muestra son diferentes, la más grande se usa para hacer este cálculo.) 
)

Conjunto de Problemas 

Una escuela intenta decidir el programa de lectura que debe comprar.
¿Cuántos MADs separan la puntuación de lectura de comprensión para un programa estándar (, , ) y un programa basado en actividades (, , )?
¿Qué recomendación harías en base a este resultado?

¿Un balón de futbol lleno de helio recorre más distancia que uno lleno con aire? Se usaron dos balones idénticos, uno lleno de helio y otro lleno de aire con la misma presión. Matt fue elegido de tu equipo para patear. Matt no sabe cuál de los balones está pateando. Los datos (en yardas) son los siguientes.

	Aire
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Helio
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
	Media
	MAD

	Aire
	
	

	Helio
	
	



Calcula la diferencia entre la distancia de la media de muestra para el balón lleno de aire y para el que está lleno de helio.
En la misma escala, elabora diagramas de puntos de las dos distribuciones de datos y discute la variabilidad en cada distribución.
Calcula las desviaciones absolutas de la media (MAD) para cada distribución. En base a las MADs, compara la variabilidad en cada distribución. ¿La variabilidad es casi la misma? Interpreta las MADs en el contexto del problema.
En base a tus cálculos, ¿es significativa la diferencia en distancia media? Parte de tu razonamiento debe involucrar el número de MADs que separan las medias de muestra. Si las MADs son diferentes, usa la más grande para determinar cuántas MADs separan ambas medias.






Supongamos que tus compañeros de clase debaten si realmente vale la pena ir a la universidad. En base a los siguientes datos de salarios anuales (redondeados al milésimo de dólares más cercano) para graduados universitarios y graduados de escuela secundaria sin experiencia universitaria, ¿te parece que asistir a la universidad realmente vale la pena? Los datos son de personas en su segundo año de empleo. 

	Graduado de universidad
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Graduado de secundaria
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Calcula la diferencia entre el salario medio de la muestra para graduados de universidad y para graduados de secundaria.
En la misma escala, elabora diagramas de puntos de las dos distribuciones de datos y discute la variabilidad en cada distribución.
Calcula las desviaciones absolutas de la media (MAD) para cada distribución. En base a las MADs, compara la variabilidad en cada distribución. ¿La variabilidad es casi la misma? Interpreta las MADs en el contexto del problema.
En base a tus cálculos, ¿vale la pena el esfuerzo de asistir a la universidad? Parte de tu razonamiento debe involucrar el número de MADs que separan las medias de muestra.
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