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Lección 12: Uso de la probabilidad para tomar decisiones

Trabajo en Clase
Ejemplo 1: Cubo de número
Tu profesor te da un cubo de número con los números  en sus caras. Nunca has visto ese cubo específico antes. Te piden indicar un modelo de probabilidad teórico una tirada. Un modelo de probabilidad consiste de la lista de posibles resultados (el espacio muestra) y las probabilidades teóricas asociadas con cada uno de los resultados. Tú dices que el modelo de probabilidad puede asignar una probabilidad de  a cada uno de los posibles resultados, pero gracias a que nunca has visto este cubo en específico antes, te gustaría tirarlo un par de veces. (Quizá sea un cubo con truco.)  Supongamos que tu profesor te permite tirarlo  veces y obtienes los siguientes resultados:
  
	  Resultado
	
	
	
	
	
	

	Frecuencia
	
	
	
	
	
	




Ejercicios 1–2 
Si el modelo “igualmente probable” fuera correcto, ¿alrededor de cuántos de cada resultado esperarías ver si se tira el cubo  veces?







En base a los datos de las  tiradas, ¿con qué frecuencia se observaron números impares? ¿Con qué frecuencia se observaron números pares?



Ejemplo 2: Modelo de probabilidad
Se colocan dos pelotas negras y dos pelotas blancas en un vaso pequeño cuyo fondo permite que las cuatro pelotas encajen perfectamente. Después de sacudir bien el vaso se muestran dos patrones de colores posibles. El patrón de la izquierda muestra que los colores similares están uno frente al otro y el patrón de la derecha muestra que los colores similares están uno junto al otro o adyacentes.
   









Le pedimos a Philippe especificar un modelo de probabilidad para un experimento aleatorio de sacudir el vaso y observar el patrón. Piensa eso gracias a que hay dos resultados, como cara o cruz en una moneda, de que los resultados deben ser igualmente probables. Sylvia no está tan segura de que el modelo de “igualmente probable” es correcto, por lo tanto, quiere recopilar algunos datos antes de decidirse sobre un modelo.




Ejercicio 3
Recopilar datos para Sylvia. Realiza un experimento de sacudir un vaso que contenga cuatro pelotas, dos negras y dos blancas. Observa y registra si el patrón es opuesto o adyacente. Repite este proceso  veces. Luego, combina los datos con los recopilados por tus compañeros de clase.
¿Tus resultados concuerdan con el modelo de igualmente probable de Philippe o indican que Sylvia tuvo la idea correcta? Explica tu respuesta. 








Ejercicios 4–5
Hay tres marcas populares de frutos secos. A tu profesor le encantan los anacardos y en su experiencia de haber comprado estas marcas, sugiere que no todas las marcas tienen el mismo porcentaje de anacardos. Uno tiene alrededor de  anacardos, uno tiene  y uno tiene . 
Tu profesor tiene bolsas rotuladas A, B y C representando las tres marcas. Los vasos contienen cuentas rojas que representan anacardos y cuentas marrón que representan otros tipos de frutos secos. Una bolsa contiene  cuentas rojas, otra  cuentas rojas, y la tercera tiene  cuentas rojas. Debes determinar cuál de las bolsas contiene cuál porcentaje de anacardos. No puedes simplemente abrir las bolsas y contar las cuentas. 
Trabajen en clase para diseñar una simulación. Estar de acuerdo sobre lo que es un resultado, lo que es un ensayo, lo que es un éxito y cómo calcular la probabilidad estimada de obtener un anacardo. Tu cálculo debe estar basado en  ensayos.






Tu profesor entregará a tu grupo una de las bolsas rotuladas A, B o C.  Recopila tus datos usando tu plan de la parte (a). ¿Crees que tienes la bolsa de anacardos , , o ? Explica tu respuesta. 





Ejercicios 6–8 
Supongamos que tienes dos bolsas, A y B, en donde encuentras un número igual de hojas de papel. Las hojas tienen números positivos escritos. No conocemos los números, pero son números enteros entre  y , inclusive. El mismo número podría estar presente en más de una hoja de papel en una bolsa. 
Usaremos estas bolsas para jugar un juego. En este juego eliges una de las bolsas y luego eliges una hoja de esa bolsa. Si eliges la bolsa A y el número que eliges resulta ser un número primo, entonces ganas. Si eliges la bolsa B y el número que eliges resulta ser una potencia de , entonces ganas. ¿Cuál de las bolsas elegirías?
Emma sugiere que no importa cuál de las bolsas elijas ya que no tenemos información sobre los números que están dentro de las bolsas. Por lo tanto ella opina que tienes las mismas probabilidades de ganar con cualquiera de las bolsas. ¿Estás de acuerdo con ella? Explica tu respuesta.






Aamir sugiere que le gustaría recopilar algunos datos sobre ambas bolsas antes de tomar una decisión sobre si el modelo es igualmente probable o no. Ayuda a Aamir seleccionando  hojas de cada bolsa, asegurándote de reemplazar cada una antes de elegir otra vez. Cada vez que selecciones una hoja registra si debió ser ganadora o no. Usando los resultados, ¿cuál es tu estimado de la probabilidad de seleccionar un número primo de la bolsa A y seleccionar una potencia de  de la bolsa B? 







¿Cuál de las bolsas elegirías tú si jugaras este juego? Explica por qué elegirías esta bolsa.













 (
Resumen de la Lección
Esta lección involucró conocer las probabilidades de los resultados de un espacio muestra
. 
Usaste estas probabilidades para determinar si la simulación soportó una probabilidad teórica determinada o no
. 
Las probabilidades simuladas o probabilidades calculadas sugirieron un proceso viable para comprender las probabilidades
. 
Solamente se llevaron a cabo 
 ensayos en algunos ejemplos. Sin embargo, como se ha mencionado en otras lecciones, cuantos más ensayos se observen en una simulación, mejor.
)
Conjunto de Problemas 

Algunos M&Ms son “defectuosos”. Por ejemplo, a un M&M defectuoso podría faltarle la “m” o podría estar agrietado, roto o podría tener una forma extraña. ¿La probabilidad de obtener un M&M defectuoso es más alto para M&Ms de maní que para los M&Ms de chocolate?
Gloriann sugiere que la probabilidad de obtener un M&M de chocolate defectuoso es la misma que la probabilidad de obtener un M&M de maní defectuoso. Suzanne no cree que eso sea correcto porque un M&M de maní es más grande que un M&M de chocolate, y, por lo tanto, tiene una mayor oportunidad de resultar dañado. 

Simula inspeccionar un M&M de chocolate tirando dos cubos de número. Una suma de  o  representa un M&M de chocolate defectuoso, y las otras tiradas posibles representan un M&M de chocolate que no tiene defectos. Realiza  ensayos y calcula un estimado de la probabilidad que un M&M de chocolate tenga defectos. Anota los  resultados que observaste. Explica tu proceso.
Simula la inspección de un M&M de maní al seleccionar un naipe de un mazo bien barajado. Un naipe de tuerto y uno de trébol representan un M&M de maní defectuoso y el resto de los naipes representa un M&M de maní que no está defectuoso. Asegúrate de reemplazar el naipe elegido después de cada ensayo y barajar el mazo bien antes de elegir el siguiente naipe. Ten en cuenta que los naipes tuertos son el Rey de diamantes, la Sota de corazones y la Sota de picas. Realiza  ensayos y calcula un estimado de la probabilidad que un M&M de maní tenga defectos. Anota la lista de los  naipes que observaste. Explica tu proceso.
Para este problema supongamos que ambas simulaciones ofrecen cálculos precisos de la probabilidad de un M&M de chocolate defectuoso y M&Ms de maní defectuosos. Compara tus dos estimados de probabilidad y decide si es razonable la opinión de Gloriann de que la probabilidad de defectos es igual para ambos tipos de M&Ms. Justifica tu respuesta.







Uno a la vez, se colocan ratones al principio del laberinto que se muestra a continuación. Hay cuatro estaciones terminales en A, B, C, y D. En cada punto en donde un ratón tiene que decidir la dirección a la que debe dirigirse, supongamos que es igualmente probable elegir cualquiera de las direcciones posibles. Un ratón no puede caminar en reversa. 
En los siguientes ensayos de simulación, la I es para Izquierda, la D es para Derecha y la R es para Recto. Calcula la probabilidad de que un ratón encuentre la estación C en donde está la comida. No hay comida en A, B, o D. Se recopilaron los siguientes datos en  caminos simulados que tomó el ratón.
 (
  
A    B      C              D
2
3
)	
ID DI DI II IR IR DI DD DD DI
DI ID ID DD ID ID II IR DI ID
DD IR DI DD DI ID ID II IR DD
DI DI DI DD DD DD ID II II DD
DD IR DD ID DD DD II DD IR IR


¿Cuáles caminos son un éxito y cuáles son un error?
Usa los datos para calcular la probabilidad de que un ratón encuentre comida. Muestra tus cálculos.
Paige sugiere que existe la misma posibilidad de que un ratón llegue a cualquiera de las cuatro estaciones de terminal. ¿Qué sugiere tu simulación sobre la credibilidad de su modelo de igualmente probable? Si no es creíble, ¿qué sugieren tus datos que sea un modelo más creíble?
¿Tu simulación soporta el siguiente modelo de probabilidad teórico? Explica tu respuesta.
La probabilidad de que un ratón encuentre el punto terminal A es .
La probabilidad de que un ratón encuentre el punto terminal B es .
La probabilidad de que un ratón encuentre el punto terminal C es .
La probabilidad de que un ratón encuentre el punto terminal D es .
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