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Lección 23: Uso de datos de muestra para decidir si dos medias de población son diferentes

Trabajo en Clase
En la lección anterior describiste la distancia entre las medias de dos conjuntos de datos en términos de la MAD (desviación absoluta de la media), una medida de variabilidad. En esta lección ampliarás esa idea para determinar informalmente cuando dos medias de muestra calculadas de muestras aleatorias tienen suficiente distancia entre sí para dar a entender que las medias de población también son diferentes de una manera “significativa”. Recuerda que una diferencia “significativa” entre ambas medias es una diferencia que es mayor que la que se hubiera anticipado simplemente debido a la variabilidad de muestreo. 

Ejemplo 1: Mensajes de texto
Ahora que los mensajes de texto son tan populares, Linda quería determinar si los estudiantes de escuela intermedia memorizan palabras reales con mayor o menor facilidad que palabras falsas. Por ejemplo, palabras reales son “comida”, “coche”, “estudiar”, “nadar”; mientras que palabras falsas son “stk”, “fonw”, “cqur”, “ttnsp”. Seleccionó  estudiantes al azar de todos los estudiantes de escuela intermedia en su distrito y proporcionó a la mitad de ellos una lista con  palabras reales y a la otra mitad una lista de  palabras falsas. 

Ejercicios 1–3
¿Cómo crees que Linda eligió a los  estudiantes al azar entre todos los estudiantes de escuela intermedia en su distrito?








¿Por qué crees que Linda seleccionó a los estudiantes para su estudio de manera aleatoria? Explica tu respuesta.





Permitió a los estudiantes seleccionados un minuto para memorizar su lista después de lo cual debían colocar la lista boca abajo y después de dos minutos escribir todas las palabras que pudieran recordar. Posteriormente calcularon el número de “palabras” correctas que pudieron escribir. ¿Crees que debería haber alguna penalidad por escribir una “palabra” incorrecta? Justifica tu respuesta.







Ejercicios 4–7
Supongamos que los datos (número de palabras correctas que se recordaron) que recopiló fueron:
Para los estudiantes que recibieron la lista de palabras reales: .
Para los estudiantes que recibieron la lista de palabras falsas: . 

En la misma escala, dibuja diagramas de puntos para ambos conjuntos de datos.










A partir de la observación de los diagramas de puntos, escribe un par de oraciones comparando la distribución del número de palabras reales que se recordaron correctamente con la distribución del número de palabras falsas recordadas correctamente. En especial comenta sobre el tipo de palabra que los estudiantes recuerdan mejor, si corresponde. Explica tu respuesta.







Linda hizo los siguientes cálculos para ambos conjuntos de datos:
	
	Media
	MAD

	Palabras reales recordadas
	
	

	Palabras falsas recordadas
	
	


En la lección anterior calculaste el número de MADs que separaron dos medias de muestra. Usaste la MAD más grande para hacer este cálculo si las dos MADs no eran iguales. ¿Cuántas MADs separan el número medio de las palabras reales recordadas y el número medio de palabras falsas recordadas para los estudiantes en el estudio?





En la última lección nuestro trabajo sugirió que si el número de MADs que separan ambas medias de muestra es  o más, entonces es razonable llegar a la conclusión de que no solamente difieren las medias en las muestras, sino que las medias difieren en las poblaciones también. Si el número de MADs es menor que  entonces podemos concluir que la diferencia en las medias de la muestra podrían ser variabilidad de muestreo y que es posible que no exista una diferencia significativa en las medias de la población. Usando estos criterios, ¿qué puede concluir Lida sobre la diferencia en medias de población en base a los datos de muestra que ha recopilado? Asegúrate de expresar tu conclusión en el contexto de este problema.






Ejemplo 2
Ken, un estudiante del octavo grado, estaba interesado en realizar un estudio de estadística que involucraba estudiantes del sexto y onceavo grado en su distrito escolar. Llevó a cabo una entrevista sobre cuatro variables numéricas y dos variables categóricas (nivel de grado y sexo). Su base de datos de población en Excel para los  estudiantes del sexto grado y  estudiantes del onceavo grado en su distrito tiene la siguiente descripción:
	Columna
	Nombre
	Descripción

	
	ID
	Los números de ID son del  al 
      Mujeres del sexto grado
 Hombres del sexto grado
 Mujeres del onceavo grado
 Hombres del onceavo grado

	
	Mensajes de texto
	Número de minutos por día de texto (número entero)

	
	ReacTime
	Tiempo en segundos para responder a un estímulo de pantalla de ordenador (dos posiciones decimales)

	
	Tarea
	Número de horas por semana dedicadas a hacer tarea (una posición decimal)

	
	Sueño
	Número de horas de sueño por noche (una posición decimal)


Ejercicio 8
Ken decide basar su estudio en una muestra aleatoria de  estudiantes del sexto grado y una muestra aleatoria de  estudiantes del onceavo grado. Los estudiantes del sexto grado tienen las IDs – y los estudiantes del onceavo grado están numerados –. Aconséjale sobre cómo debe tomar las muestras aleatorias de  estudiantes del sexto grado y  estudiantes del onceavo grado de su archivo de datos.








Ejercicios 9–13
Supongamos que de un generador de números aleatorios:
Los números aleatorios de ID para sus  estudiantes del sexto grado son: 
Los números aleatorios de ID para sus  estudiantes del onceavo grado son: 

De cada conjunto, encuentra los datos sobre horas de tarea de la base de datos de población que corresponde a estos números de ID seleccionados al azar.









En la misma escala, dibuja diagramas de puntos para ambos conjuntos de datos de muestra.




A partir de la observación de los diagramas de puntos, enumera algunas observaciones comparando el número de horas por semana que los estudiantes del sexto grado dedican a realizar sus tareas y el número de horas por semana que dedican a sus tareas los estudiantes del onceavo grado. 








Calcula la media y MAD para cada uno de los conjuntos de datos. ¿Cuántas MADs separan las dos medias de muestra? (Usa la MAD más grande para hacer este cálculo si las MADs de muestra no son las mismas.)

	
	Media (h.)
	MAD (h.)

	Sexto grado
	
	

	Onceavo grado
	
	








Ken recordó que Linda sugirió que si el número de MADs es mayor o igual a  entonces sería razonable pensar que la población de todos los estudiantes del sexto grado en su distrito y la población de todos los estudiantes del onceavo grado en su distrito tienen medias diferentes. ¿Cuáles deberían ser las conclusiones de Ken en base a su estudio de las tareas? 




 (
Resumen de la Lección
Para determinar si el valor medio de algunas variables numéricas es diferente para ambas poblaciones, toma muestras aleatorias de cada población
. 
Es muy importante quelas muestras sean muestras aleatorias
. 
Si el número de MADs que separan ambas medias de muestra es 
 o más, entonces es razonable llegar a la conclusión de que las poblaciones tienen medios diferentes
. 
De otro modo, las medias de población se consideran iguales
. 
)

Conjunto de Problemas 

En base a la base de datos de población de Ken, compara las horas de sueño que obtienen las mujeres del sexto grado en promedio con las horas de sueño que obtienen las mujeres de onceavo grado en promedio. 
Encuentra los datos para  mujeres del sexto grado en base a los siguientes números de ID aleatorios: 
Encuentra los datos para  mujeres del onceavo grado en base a los siguientes números de ID aleatorios:
   

En la misma escala, dibuja diagramas de puntos para ambos conjuntos de datos de muestra.

Observa los diagramas de puntos y enumera algunas observaciones comparando el número de horas por semana que los estudiantes del sexto grado dedican a realizar sus tareas y el número de horas por semana que dedican a sus tareas los estudiantes del onceavo grado. 

Calcula la media y MAD para cada uno de los conjuntos de datos. ¿Cuántas MADs separan las dos medias de muestra? (Usa la MAD más grande para hacer este cálculo si las MADs de muestra no son las mismas.)
	
	Media (h.)
	MAD (h.)

	Mujeres del sexto grado
	
	

	Mujeres del onceavo grado
	
	



Recuerda que si el número de MADs en la diferencia de dos medias de muestra es mayor o igual a , entonces sería razonable pensar que las medias de población son diferentes. Guiándote por lo anterior, ¿qué puedes decir sobre el número de horas de sueño por noche promedio de todas las mujeres del sexto grado en la población en comparación con todas las mujeres del onceavo grado de la población? 
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