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Leccion 4: Modelar un contexto a partir de una grafica

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

/\\
Problema Validar Reporte

( Calcular }—{ Interpretar)

Ejemplo 1

Lee el siguiente problema. Tu profesor te guiara por el proceso de usar los pasos del ciclo de modelado para
ayudarte a llegar a tu solucion:

La relacion entre la longitud de las piernas, en pies, de un animal y su velocidad al caminar, en pies por segundo, puede
modelarse con la siguiente grafica. [Nota: Esta funcidn aplica para la velocidad al caminar no al correr. Obviamente, un
guepardo tiene piernas mads cortas que una jirafa, pero puede correr mucho mas rapido. Sin embargo, en una carrera
caminando, la jirafa tiene la ventajal.
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Longitud de las piernas (pies)

La longitud de las piernas de un T-Rex era de 20 pies. ¢Cudl era la velocidad del T-Rex en pies/segundo?
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Ejercicios
Ahora practica usar el ciclo de modelado con estos problemas:

1. Eduardo tiene un trabajo de verano por el que le pagan una cierta cantidad por las primeras 40horas cada semanay
una hora y media por cada hora de tiempo extra. La siguiente grafica es una representacion de cuanto dinero gana
como una funcidn de las horas que trabaja en una semana.
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Los empleadores de Eduardo quieren volverlo asalariado, lo que significa que ya no cobrard por tiempo extra. Sile
quisieran pagar 480 ddlares por semana, pero le pidieran comprometerse a trabajar 50 horas a la semana, ideberia
aceptar el cambio de salario? Justifica tu respuesta matematicamente.

a. FORMULAR (recuerda este paso de la Leccidén 1).

i.  ¢Qué tipo de funcidn podria ser representada por una grafica como esta (por ejemplo, cuadratica, lineal,
exponencial, funcion a intervalos, raiz cuadrada o raiz cubica)?

ii. éCoémo describirias el comportamiento final de la grafica en el contexto de este problema?

iii. ¢Como afecta esto la ecuacion de nuestra funcién?
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b. CALCULAR

i.  ¢Qué estrategia planeas utilizar para desarrollar el modelo para este contexto?

ii.  Encuentra la funcion de esta grafica Muestra todo tu desarrollo.

c. INTERPRETAR

i.  ¢Cudnto gana Eduardo por hora?

ii.  Observando solamente las gréficas, équé intervalo tiene una mayor tasa de cambio: Pl < 20, 0 & > 45?
Justifica tu respuesta haciendo relaciones con la grafica y su descripcion verbal.

iii. Los empleadores de Eduardo quieren volverlo asalariado, lo que significa que ya no cobrara por tiempo
extra. Sile quisieran pagar 480 ddlares por semana, pero le pidieran comprometerse a trabajar 50 horas
a la semana, {deberia aceptar el cambio de salario? Justifica tu respuesta matematicamente.
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d. VALIDAR
i.  ¢Coémo puedes comprobar para asegurarte de que tu funcién modele la grafica con precision?

2. Lasiguiente gréafica modela el corte transversal de la garganta profunda de un rio, donde se miden la altura y la
distancia en millas. ¢Qué longitud tiene un puente que abarca la garganta desde el punto indicado (1,0) hasta el
otro lado? ¢A qué altura estd el puente por encima del fondo de la garganta?
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a. FORMULAR
i.  ¢Qué tipo de funcidn puede representarse con una grafica como esta? (Lineal, cuadrética, exponencial,
funcidn a intervalos, raiz cuadrada o raiz cubica).

ii. ¢éCudles son las cantidades en este problema?

iii. ¢Como describirias el comportamiento final de la gréfica?
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iv. ¢Cudl es una forma general de este tipo de funcidn?

v. ¢De qué forma conocer el tipo de funcidn y el comportamiento final afecta la ecuacion de la funcion de
esta gréfica?

vi. ¢Qué ecuacion usariamos para modelar esta grafica?

b. CALCULAR

i.  ¢Cudles son las caracteristicas clave de esta grafica que podrian usarse para determinar la ecuacion?
ii. ¢Qué caracteristicas clave de la funcidn deben determinarse?

iii. Calcula las caracteristicas clave faltantes y comprueba su precisién con tu grafica.
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c. INTERPRETAR

i.  ¢Qué dominio tiene sentido para este contexto? Explica tu respuesta.

ii.  éQué tan ancho es el puente con un lado ubicado en (1,0)?
iii. ¢A qué altura esta el puente por encima del fondo de la garganta?

iv. Supongamos que la garganta tiene un ancho de exactamente 3.5 pies desde sus dos puntos mas altos.
Encuentra la tasa de cambio promedio para el intervalo de @ = 0a @ = 3.5, [0, 3.5]. Explica este
fendmeno. ¢Hay otros intervalos que se comporten de forma similar?

d. VALIDAR

i.  ¢Como puedes comprobar para asegurarte de que tu funcion modele la grafica con precision?

Ahora compara cuatro representaciones que pueden estar involucradas en el proceso de modelado. ¢De qué forma
cada una es util para cada fase del ciclo de modelado? Explica las ventajas y desventajas de cada una.
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Resumen de la leccidn

Cuando hagas un modelo a partir de una grafica, utiliza todo el ciclo de modelado:
=  FORMULAR —identificar las variables involucradas, clasificar el tipo de grafica que se presenta, destacar las
caracteristicas clave visibles y, si es necesario, crear una representacion diferente de la relacion.

= CALCULAR - descontextualizar la grafica de la aplicacion y analizarla. Es posible que debas encontrar una
representacion simbdlica o tabular de la grafica para analizarla adn mas.

= INTERPRETAR — contextualizar las caracteristicas de la funcion y tus resultados para que tengan sentido en
el contexto dado.

= VALIDAR — comprobar tus resultados con el contexto. ¢Tus respuestas tienen sentido? ¢Los célculos son
precisos? ¢Hay posibilidades de error?

= REPORTAR — escribir claramente tus resultados.

Conjunto de problemas

1. Durante las pruebas para el equipo de atletismo, Bob corre carreras cortas de velocidad de 90 pies corriendo desde
una linea de inicio hasta la pared mas apartada del gimnasio y de regreso. En el tiempo t = 0, él estd en la linea de
inicio y preparado para acelerar hacia la pared opuesta. Conforme t se acerca alos 6 segundos, él debe disminuir
la velocidad por un instante para tocar la pared, girar y correr de vuelta hacia la linea de inicio. Su distancia, en pies,
desde la linea de inicio en relacién con el nimero de segundos transcurridos para una repeticién, es modelada por la
siguiente grafica.
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(Nota: Puedes consultar el Conjunto de problemas 1 de la Leccidn 1 para ayudarte a responder esta pregunta).

¢A qué distancia de la linea de inicio estaba Bob a los 2 segundos? (A los 6.5 segundos? (Las distancias, en metros,
deben representarse hasta la décima mds cercana).
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2. Kyle y Abed lanzan cada uno una pelota de béisbol a través de un campo. La altura de las pelotas es descrita por las
funciones A(t) y K(t), en donde t es el nimero de segundos que la pelota estd en el aire. K(t) (la ecuacién abajo a
la izquierda) modela la altura de la pelota de Kyle y A(t) modela la altura de la pelota de Abed (gréfica siguiente):

K(t) = —16t% + 66t + 6
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a. ¢Qué pelota estuvo en el aire por un periodo de tiempo mayor?
b. ¢éQué pelota llegd mas alto?

c. ¢éAqué altura estaba la pelota de Abed cuando la lanzé?
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