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Leccion 15: Variabilidad de Muestro en la Proporcion Muestral

Trabajo en clase
Ejemplo 1

El director de la secundaria afirma que el 50% de los estudiantes de la escuela camina a la escuela por la mafiana. Un
estudiante intenta verificar la afirmacion del director tomando una muestra aleatoria de 40 alumnos y preguntarles si
caminan a la escuela por la mafiana. Dieciséis de los estudiantes de la muestra dicen que suelen caminar a la escuela por

o - 16 - ) ., .
la mafana, dando una proporcién de la muestra de i 0.40, la cual parece disipar la afirmacién del director del 50%.

Pero, épodria el director estar en lo cierto de que la proporcidn de todos los estudiantes que caminan a la escuela es del
50%?

a. Hazuna conjetura acerca de la respuesta.

b. Desarrolla un plan para saber cdmo responder.

Ayuda al estudiante a tomar una decision sobre la aseveracion del director investigando qué tipo de
proporciones de muestra esperaria ver si la afirmacidn del director del 2% es verdadera. Vas a hacer esto
mediante el uso de la tecnologia, para simular una moneda al aire I veces.

Desafio Exploratorio 1/Ejercicios 1-9

En los Ejercicios 1-9, los estudiantes deben asumir que el principal esta en lo correcto y que el 50% de la poblacién de
estudiantes camina a la escuela. Designa la cara para representar a un estudiante que camina a la escuela.

1. Simula 40 lanzamientos de la moneda al aire. Registra tus observaciones en el espacio siguiente.

2. ¢Cuadl es la proporcién de la muestra de caras en su muestra de 40? Informa de este valor a tu maestro.
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3. Repite los Ejercicios 1y 2 para obtener una segunda muestra de 40 lanzamientos.

Tu profesor mostrara una grafica de todas las proporciones muestrales de las todos los alumnos con las caras.

4. Describe la forma de la distribucidn.
5. ¢Cual es la proporcion de muestra mas pequefia que observaste?
6. ¢Cual es la proporcidn de muestra mds grande que observaste?

7. Estima el centro de la distribucién de las proporciones de la muestra.

Tu profesor registrara la desviacion media y estandar de la distribucién de muestreo creada por la clase.

8. ¢Como se compara la media de la distribucion muestral con la proporcién de la poblacién de 0.507?
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9. Recordemos que un estudiante tomd una muestra aleatoria de 40 alumnos y encontrd que la proporcién de la
muestra de los estudiantes que caminan a la escuela era de 0.40. ¢Habria sido un resultado sorprendente si la
proporcion real de la poblacion hubiera sido del 0.50 como lo afirmo el director?

Ejemplo 2: Variabilidad de Muestreo

éQué crees que pasaria con la distribucion muestral que construiste en los ejercicios anteriores si todos en la clase han
tomado una muestra aleatoria del tamafio de 80 en lugar de 40? Justifica tu respuesta. Esto serd investigado en los
siguientes ejercicios.

Desafio Exploratorio 2/Ejercicios 10-22

10. Utiliza la tecnologia y simula 80 lanzamientos de monedas al aire. Calcular la proporcion de las caras. Registra tus
observaciones en el espacio siguiente.

11. Repite el lanzamiento al aire de la moneda 80 veces hasta que se haya registrado un total de 40 proporciones
muestrales.
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12. Construye un diagrama de puntos de 40 proporciones muestrales.

13. Describe la forma de la distribucion.
14. (Cudl es la proporcion de muestra mas pequeiia de caras que observaste?
15. ¢Cudl es la proporcion de muestra mas grande de caras que observaste?

16. Usando la tecnologia, encuentra la media y la desviacion estandar de las distribuciones de las proporciones
muestrales.

17. Compara tus resultados con los otros miembros de tu grupo. ¢Tuviste medias desviaciones estandar similares?

18. éComo se compara la media de la distribucion de muestreo basado en 40 lanzamientos simulados de una moneda al
aire (Ejercicio 1) con la media de la distribucion de muestreo basada en 80 lanzamientos simulados de una moneda
al aire?

19. Describe lo que sucedio con la variabilidad del muestreo (desviacion estandar) de la distribucién de las proporciones
de la muestra asi como el nimero lanzamientos simulados de monedas al aire que aumentdé de 40 a 80.
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20. éQué crees que pasaria con la variabilidad (desviacién estandar) de la distribucidn de las proporciones de
muestra si el tamafio de la muestra para cada muestra fuera de 200 en lugar de 80? Explicalo.

21. Recordemos que un estudiante tomd una muestra aleatoria de 40 alumnos y encontrd que la proporcion de la
muestra de los estudiantes que caminan a la escuela era de 0.40. Si el estudiante hubiera tomado una
muestra aleatoria de 80 estudiantes en lugar de 40, ¢habria sido sorprendente que el resultado de la proporcién
real de la poblacién hubiera sido del 0.50 como lo afirmé el director?

22. ¢Qué crees que pasaria con la distribucion muestral que construiste en los ejercicios anteriores si todos en la clase
tomaron una muestra aleatoria del tamafio de 80 en lugar de 40? Justifica tu respuesta.
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Resumen de la Leccidn

La distribucién de muestreo de la proporcidn de muestra se puede aproximar con una grafica de proporciones de
muestra para muchas diferentes muestras aleatorias. La media de la proporcidn de muestreo de las proporciones
de muestra sera aproximadamente igual a el valor de la proporcion de la poblacion.

A medida que el tamafio de la muestra aumenta, la variabilidad del muestreo en la proporcién de la muestra
disminuye - la desviacién estandar de la proporcién de muestreo de las proporciones de la muestra disminuye.

Conjunto de Problemas

1. Un estudiante llevo a cabo una simulacion de 30 lanzamientos de monedas al aire. A continuacién se muestra un
diagrama de puntos de la distribucién muestral de la proporcion de caras. Esta distribucion de muestreo tiene una
media de 0.51 y una desviacién estandar de 0.09.
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Describe la forma de la distribucion.

b. Describe lo que le habria sucedido a la media y la desviacién estandar de la distribucion muestral de las
proporciones de la muestra si el estudiante ha lanzado al aire la moneda 50 veces, calculando la proporcién de
caras, y luego repitiendo este proceso para un total de 30 veces.

2. ¢Qué efecto tiene el aumento del tamafio de la muestra en la media de la distribucién muestral?

3. ¢éQué efecto tiene el aumento del tamafio de la muestra en la desviacién estandar de la distribucién muestral?

4. Un estudiante queria para saber si una moneda en particular es justa o no (es decir, la probabilidad de obtener una
cara es de 0.5). Ella lanzo la moneda 20 veces, calculo la proporciéon de caras, y repitié este proceso un total de 40
veces. A continuacion se muestra la distribucidon muestral de proporciones muestrales de caras. La mediay la
desviacion estandar de la distribucién de muestreo es0.379 y 0.091. éCrees que la moneda es justa? ¢Por qué sio
por qué no?
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5. La misma estudiante lanzoé la moneda 100 veces, calculado la proporcidn de caras, y repitio este proceso un total de
40 veces. A continuacidn se muestra la distribucion muestral de proporciones muestrales de caras. La mediay la
desviacion estandar de la distribucion de muestreo es0.405 y 0.046. éCrees que la moneda es justa? éPor qué sio
por qué no?
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