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Leccion 16: Margen de Error al Estimar la Proporcion de una Poblacion

Trabajo en clase
Ejercicios 1-4

En esta leccidn usaras los datos de una muestra aleatoria extraida de una bolsa misteriosa para estimar una proporcion
de la poblacién y aprender a encontrar e interpretar un margen de error para tu estimacion.

1. Anota tu estimacidn de la proporcion de fichas rojas en la bolsa misteriosa basada en la muestra aleatoria de 30
fichas elaboradas en clase.

2. Taniay Raul tenian una bolsa de papel que contenia fichas rojas y negras. La bolsa fue marcada con el 40% de
fichas rojas. Se tomaron muestras aleatorias de 30 fichas, reemplazédndolas, en la bolsa. (Tuvieron cuidado de
agitar la bolsa después de que reemplazaron la ficha.) Tuvieron nueve fichas rojas en su muestra. Tomaron otra
muestra aleatoria de 30 fichas de la bolsa, y esta vez tenia 12 fichas rojas. Repitieron este proceso de muestreo 50
veces y realizaron un diagrama del numero de fichas rojas en cada muestra.Un diagrama de su distribucion de
muestreo se muestra a continuacion.

20 25 30
Numero de fichas rojas

a. ¢Cudl fue el nimero mas comun de fichas rojas en las 50 muestras? ¢Te parece razonable? ¢Por qué si o por
qué no?
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b. ¢éQué numero de fichas rojas, en su caso, nunca se produjo en ninguna de las muestras?

Dado un intervalo que contiene el nimero de "probables" fichas rojas en muestras del tamafio de 30 en
funcion de la distribucion de muestreo simulado.

d. ¢Crees que el nimero de fichas rojas en la bolsa misteriosa podrian haber salido de una muestra extraida de
una bolsa que tenia 40% de fichas rojas? ¢Por qué si o por qué no?

Nueve bolsas diferentes de fichas se distribuyeron a pequefios equipos de estudiantes en la clase. Cada bolsa tenia una
proporcion diferente de fichas rojas. Cada equipo simulo sacar 50 diferentes muestras aleatorias de un tamafo de 30
de su bolsa y registraron el nimero de fichas rojas para cada muestra. Las graficas de sus distribuciones de muestreo

simulado se muestran a continuacion.

Fecha: 3/22/15

COMMON Leccidn 16: Margen de Error al Estimar la Proporcién de una Poblaciéon E ngag_ E ny
Esta obra cuenta con una licencia de
© 2014 Common Core, Inc. Algunos derechos I@l BY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

reservadoscommoncore.org




PROGRAMA DE ESTUDIOS MATEMATICOS COMUNES DE EDUCACION NYS

Leccion 16 m

ALGEBRA Il

Poblacién del 10% de fichas rojas Poblacidn del 20% de fichas rojas
1 d
$ :
[ [ o
H T . . . . . . e . . . .
0 10 15 20 25 30 0 10 15 20 25 30
Numero de fichas rojas Numero de fichas rojas
Poblacion del 30% de fichas rojas Poblacién del 40% de fichas rojas
[d
H
:
=
s .
HH 3e
® ® o 0 e o
o o o 0 o L3 ]
: .t iiii. , , , 18338388338,
0 5 , 1? . 20 % 30 0 5 10 15 20 25 30
Numero de fichas rojas .
Numero de fichas rojas
Poblacién del 50% de fichas rojas Poblacion del 60% de fichas rojas
s ¢
. . H g3
« 32 ¢ : s,
, e sae333%8¢ - , , , _ e.3g32828328%. ,
0 5 10 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Numher of Red Chins Numero de fichas rojas
Poblacién del 70% de fichas rojas Poblacion del 80% de fichas rojas
[ ]
(] e 0
. L J
o0 00 °
o0 00 °
o o 0 0 0 0 0 o
o o 0 o 0 0 0 o e o [
T T T T (] I. e 0 0 0 I' (] T T T T T e e 9 e e o T
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 30
Numero de fichas rojas Numero de fichas rojas
Poblacion del 90% de fichas rojas
e
$
g
g
H
. . . . e 22
0 5 10 15 20 25
Numero de fichas rojas

Leccién 16:

Fecha: 3/22/15

COMMON
CORE’

© 2014 Common Core, Inc. Algunos derechos
reservadoscommoncore.org

Margen de Error al Estimar la Proporcién de una Poblaciéon

Esta obra cuenta con una licencia de

engage™ s

(w) BY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.




PROGRAMA DE ESTUDIOS MATEMATICOS COMUNES DE EDUCACION NYS Leccion 16 m

ALGEBRA Il

3. Piensa en el numero de fichas rojas en la muestra aleatoria del tamafo de 30 que se extrajo de la bolsa misteriosa.

a. Basandote en las distribuciones muestrales simuladas, écrees que la bolsa misteriosa podria haber tenido el
10% de fichas rojas? Explica tu razonamiento.

b. Basandote en las distribuciones muestrales simuladas, ¢cudl de los porcentajes 10%, 20%, 30%, 40%, 50%,
60%, 70%, 80% y 90% podria ser razonablemente el porcentaje de las fichas rojas en la bolsa misteriosa?

c.  Supongamos que p representa la proporcién de fichas rojas en la bolsa misteriosa. (Por ejemplo, p = 0.40 si
hay el 40% de fichas rojas en la bolsa.) Basandote en tu respuesta de la parte (b), escribe una desigualdad que
describe los valores plausibles para p. Interpreta la desigualdad en términos de la poblacidn de la bolsa
misteriosa.

4. Sila desigualdad como la que describiste en el apartado (c) del Ejercicio 3 cambio de 0.30 a 0.60, algunas veces se
escribe como 0.45 + 0.15. Elvalor 0.15 se denomina "margen de error". El margen de error representa un
intervalo de la proporcion esperada que no contiene algunas proporciones o muy pocas proporciones se basan en la
distribucion de muestreo simulado. No se espera que se produzcan proporciones en este intervalo en el momento
de tomar una muestra de la bolsa misteriosa.

a. Escribe la desigualdad que encontraste en el Ejercicio 3 parte (c) usando esta notacion. ¢Cual es el margen de
error?

b. Supongamos que Sol dijo: "Asi que esto significa que la proporcién real de fichas rojas en la bolsa misteriosa
era del 60%". Tonya argumentd que la proporcidn real de fichas rojas en la bolsa misteriosa era del 20% .
¢Qué dirfas ta?
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Desafio Exploratorio 2: Muestras de Tamafio 50/Ejercicios 5-7

5. ¢éCrees que el "margen de error" seria diferente en el Ejercicio 4 si hubieras hecho una muestra de 50 fichas en lugar
de 30? Trata de convencer a uno de tus compafieros de que tu conjetura es correcta.

6. A continuacion se simulan las distribuciones de muestreo del nimero de fichas rojas para muestras del tamafio de
50 de las poblaciones con diferentes porcentajes de fichas rojas.

Poblacidn con 10% de fichas rojas
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Poblacidn con 20% de fichas rojas
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Poblacién con 30% de fichas rojas
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Numero de fichas rojas

Poblacién con 50% de fichas rojas
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Poblacién con 60% de fichas rojas
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Numero de fichas rojas
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Poblacién con 70%de fichas rojas
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a. Supongamos que sacaste 30 fichas rojas en una muestra al azar de 50 de la bolsa misteriosa. ¢Cuales son los
valores plausibles para la proporcién de fichas rojas en la bolsa misteriosa? Explica tu razonamiento.

b. Escribe una expresidén que contiene margen de error basandote en tu respuesta de la parte (a).

7. Recuerda tu conjetura del Ejercicio 5, y compara el margen de error que has encontrado en una muestra del de
tamafio 30 (del Ejercicio 3) con el margen de error que has encontrado en una muestra del de tamafio 50.

a. Turazonamiento en el Ejercicio 5, éfue correcto? ¢Por qué si o por qué no?

b. Explica por qué el cambio en el margen de error tiene sentido.
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Resumen de la Leccidn

En esta leccidn, has investigado cdmo hacer una inferencia sobre una proporcidn de poblacidon desconocida basada en
una muestra aleatoria de la poblacién.

= Has aprendido como las muestras aleatorias de poblaciones con proporciones conocidas se comportan
exitosamente al simular las distribuciones muestrales para las muestras extraidas de esas poblaciones.

= El comparar una proporcién observada de éxitos de una muestra aleatoria extraida de una poblacién con una
proporcion desconocida de éxitos con estas distribuciones de muestreo, te da un poco de informacidn acerca
de lo que las poblaciones pueden producir en una muestra aleatoria como la que observaste.

= Estas proporciones de la poblacién plausibles pueden ser descritas como p + M. El valor de M se denomina
"margen de error".

Conjunto de Problemas

1. Tanya simula extraer una muestra del tamafio de 30 de una poblacion de fichas y tiene la siguiente distribucion de
muestreo simulado para el nimero de fichas rojas:

°
(]
T
14 16 18 20 22 24 26 28 30
Numero de fichas rojas

¢Cudl de los siguientes resultados parecen como si hubieran salido de esta poblacidon? Explica tu razonamiento.
I 8 fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 30
Il 12 fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 30

Il 24 fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 30
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2. 64% por ciento de los estudiantes en una muestra aleatoria de 100 estudiantes de secundaria tienen la intencion de
ir a la universidad. Las graficas siguientes muestran el resultado de la simulacién de muestras aleatorias del tamafio
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de 100 de varias poblaciones diferentes, donde se conoce el porcentaje de éxito y se registra el porcentaje de

aciertos de la muestra.

(i) Poblacién con 40% de fichas rojas (ii) Poblacién con 50% de fichas rojas
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a. Basandote en estas graficas, ¢cudles de los siguientes son valores plausibles para el porcentaje de éxitos en la
poblacidon de la que se selecciond la muestra: 40%, 50%, 60%, o 70%? Explica tu razonamiento.

b. ¢éNecesitarias mas informacion para determinar los valores plausibles para la proporcion real de la poblacion
de estudiantes de secundaria que tengan la intencidn de ir a alguna institucidén de educacién superior? éPor

qué si o por qué no?

3. Supongamos que la bolsa misteriosa se habia traducido en el siguiente nimero de fichas rojas. Utilizando las
distribuciones muestrales simuladas encontradas anteriormente en esta leccidn, encuentra el margen de error en

cada caso.

a. Elndmero de fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 30 era de 10.

b. El nimero de fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 30 era de 21.

c. Elndmero de fichas rojas en una muestra aleatoria del tamafio de 50 era de 22.

4. Los siguientes intervalos de proporciones poblacionales eran plausibles para una muestra dada. Encuentra el

margen de error en cada caso.
a. de0.35a0.65
b. de0.72a0.78
c. de0.84a0.95

d. de0.47a0.57
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5. Decide si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa. Explica tu razonamiento en cada caso.
a. Cuanto menor sea el tamafo de la muestra, menor serd el margen de error.

b. Siel margen de error es de 0.05 y la proporcidn observada de las fichas rojas es de 0.35, entonces es probable
que la verdadera proporcion de la poblacion esté entre 0.40 y 0.50.

6. Extensidn: El margen de error para una muestra del tamafio de 30 es 0.20; para una muestra de 50, es 0.10. Si
aumentas el tamafo de la muestra a 70, icrees que el margen de error para el porcentaje de éxitos sera de 0.05?
éPor qué si o por qué no?
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