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Leccion 28: Llegando a una Conclusion a Partir de un Experimento

Trabajo en clase

En esta leccidn, estaras llevando a cabo todas las fases de un experimento: la recopilacidn de datos, la creacion de una
distribucion aleatorizada basada de estos datos, y determinaras si hay una diferencia significativa en los efectos del
tratamiento. En la siguiente leccidn, desarrollards un informe de tus hallazgos.

Los siguientes experimentos son en homenaje a George EP Box, una famoso estadistico que trabajé extensamente en las
areas de control de calidad, disefio de experimentos, y otros temas. Se gand el honor de Fellow de la Royal Society
durante su carrera y es un ex presidente de la Asociacién Americana de Estadistica. Hay varios recursos disponibles en
relacion con su trabajo y la vida, incluyendo el libro Estadisticas de para Experimentadores: Disefio, innovacion y
Descubrimiento por Box, Hunter y Hunter.

Los experimentos investigaran si las modificaciones en ciertas dimensiones de un helicéptero de papel afectaran el
tiempo de vuelo.

Ejercicio 1: Construccion de Helicopteros

En preparacion para su recoleccidn de datos, tendras que construir 20 helicopteros de papel siguiendo el proyecto
original dado al final de esta leccidon. Para mantener la consistencia, utiliza el mismo tipo de papel para cada helicéptero.
Para mayor estabilidad, es posible que desees utilizar un pedazo de cinta adhesiva para sujetar los dos paneles de la
carroceria plegadas al cuerpo del helicéptero. Por disefio, habra cierta superposicion de este plegamiento en algunos
helicépteros.

Vas a llevar a cabo un experimento para investigar el efecto de la longitud del ala en vuelo.

a. Construye 20 helicdpteros con una ala de una longitud de = 4 pulgadas, y un cuerpo de longitud de = 3
pulgadas. Etiquetar 10 cada uno de estos helicdpteros con la palabra “largo".

b. Toma los otros 10helicépteros y cortar una pulgada cada una de las alas para que tengas 10helicépteros
con alas de 3 pulgadas. Etiquetar cada uno de estos helicopteros con la palabra “corto".

c. ¢Como crees que la longitud del ala afectara al tiempo de vuelo? Explica tu respuesta.
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Desafio Exploratorio 1: Recoleccion de datos

Una vez que has construido los 20 helicopteros, cada uno de ellos serad “planeado" dejando caer el helicéptero desde
una distancia fija por encima del suelo (preferentemente 12 pies o mas alto- registra esta altura para su uso en la
presentacion de tus hallazgos mas adelante). Para mantener la consistencia, deja caer todos los helicopteros de la
misma altura todas las veces, y tratar de realizar este ejercicio en un espacio en el que se eliminan los posibles factores
de confusién como rafagas de viento y corrientes de aire de la calefaccién y aire acondicionado.

a. Colocalos 20 helicépteros en una bolsa, agita la bolsa y tira al azar un helicéptero. Deja caer el helicdptero
desde la altura de partida, y, usando un cronémetro, registra la cantidad de tiempo que tarda hasta el
helicéptero en llegar al suelo. Anota este "tiempo de vuelo" en la columna correspondiente en la tabla de
abajo. Repitelo paralos 19 helicopteros restantes.

Algunos helicépteros pueden volar mas suavemente que otros; es posible que desees registrar las
observaciones pertinentes en tu informe.

Tiempo de Vuelo (segundos)
Alas Largas Alas Cortas

b. ¢éPor qué podria ser importante seleccionar aleatoriamente (seleccionar imparcialmente) el orden en que se
retiraron los helicopteros?

(Esto es diferente de la aleatorizacién que realizaste después cuando estas asignando las observaciones a los
grupos para desarrollar la distribucion de aleatorizacion.)

Desafio Exploratorio 2: Desarrollo de Afirmaciones y Uso de Tecnologia

Con los datos en la mano, ahora realiza tu analisis sobre el efecto de la "longitud de las alas".

Experimento: Longitud del Ala

En este experimento, examinaras si la longitud del ala hace una diferencia en el tiempo de vuelo. Vas a comparar los
helicépteros con alas largas (ala de = 4 pulgadas de longitud) con los helicépteros con alas cortas (ala de = 3 pulgadas
de longitud). Puesto que estds soltando a los helicopteros desde la misma altura en el mismo lugar, con el mismo tipo
de papel, la Unica diferencia entre los dos grupos seran las diferentes longitudes de las alas.
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Preguntas: ¢Las 1- pulgadas adicionales en el ala aparentemente dan lugar a un cambio en el promedio de tiempo del
vuelo? Sies asi, ¢los helicopteros con una mayor longitud del ala o con una menor longitud del ala tienden a tener
mayor tiempo de vuelo en promedio?

Lleva a cabo una prueba de aleatorizacién completa para responder estas preguntas. Muestra los 5 pasos y utiliza la
aplicacién "Anova Shuffle" descrita en las lecciones anteriores para ayudarte tanto en la creacién de la distribucién como
en sus calculos. Asegurate de escribir una conclusion final que claramente responda a las preguntas en el contexto.
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Resumen de la Leccidn

En las lecciones anteriores, aprendiste como llevar a cabo una prueba de aleatorizacion para decidir si hubo una
diferencia estadisticamente significativa entre los dos grupos en un experimento. A lo largo de estas lecciones anteriores,
se discutieron algunos aspectos del disefio experimental adecuado. En esta leccién, has podido llevar a cabo un
experimento completo y recoger tus propios datos. Cuando se desarrolla un experimento, hay que tener cuidado para
minimizar los efectos de confusion que puedan comprometer o invalidar las conclusiones. Cuando sea posible, los grupos
de tratamiento se deben crear de manera que la Unica diferencia entre los grupos en el experimento es el tratamiento
impuesto.

Conjunto de Problemas

Otra variable que se puede ajustar en los helicopteros de papel es el "ancho del cuerpo". Ve los planos originales para
mayores detalles.

1. Construye 10 helicépteros utilizando el modelo de la leccidn. Etiqueta cada helicoptero con la palabra "estrecho".

2. Desarrolla un modelo para un helicdptero que sea idéntico al modelo del helicdptero utilizado en la clase excepto
por el hecho de que la anchura del cuerpo sera ahora de 1.75 pulgadas.

3. Utiliza el plano original para la construccién 10 de estos nuevos helicépteros, y etiqueta cada uno de estos
helicépteros con la palabra "de ancho".

4. Coloca los 20 helicépteros en una bolsa, agita la bolsa y tira al azar un helicoptero. Deja caer el helicéptero desde la
altura de partida, y, usando un cronémetro, registra la cantidad de tiempo que tarda hasta el helicéptero en llegar al
suelo. Anota este "tiempo de vuelo" en la columna correspondiente en la tabla de abajo. Repitelo paralos 19
helicépteros restantes.

Tiempo de Vuelo (segundos)
Cuerpo Estrecho Cuerpo Ancho
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Pregunta: ¢Las 0.5 pulgadas adicionales en el ancho del cuerpo aparentemente dan lugar a un cambio en el
promedio de tiempo del vuelo? Si es asi, élos helicopteros con un ancho mayor en el cuerpo o los que tienen un
ancho menor en el cuerpo tienden a tener mayor tiempo de vuelo en promedio? Lleva a cabo una prueba de
aleatorizacion completa para responder estas preguntas. Muestra los 5 pasos y utiliza la aplicacién "Anova Shuffle"
descrita en las lecciones anteriores para ayudarte tanto en la creacion de la distribucion como en sus célculos.
Asegurate de escribir una conclusion final que claramente responda a las preguntas en el contexto.

Fecha: 3/22/15

COMMON Leccion 28: Llegando a una Conclusién a Partir de un Experimento ny
CORE engage 5.205

Esta obra cuenta con una licencia de
© 2014 Common Core, Inc. Algunos derechos (@llaY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

reservadoscommoncore.org




