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Lección 19:  Variabilidad de Muestro en la Media Muestral

Trabajo en clase 
Esta lección utiliza la simulación para aproximar la distribución muestral de la media muestral para muestras aleatorias de una población, explora cómo la distribución muestral simulada permite comprender el error de estimación anticipada cuando se utiliza una media muestral para estimar la media poblacional, y se explica cómo afecta el tamaño de la muestra a la distribución de la media muestral.
Ejercicios 1–6:  Los resultados del SAT
Los resultados de las pruebas SAT varían bastante.  La tabla muestra los  resultados de los estudiantes en un distrito escolar de Nueva York para un año determinado.



Tabla 1:  Resultados del SAT de los estudiantes del distrito 						
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Mirando la tabla superior, ¿cómo describirías la población de los resultados del SAT?




Jason uso la tecnología para extraer una muestra aleatoria del tamaño de  de los resultados y encontró una media muestral de .  ¿Qué representa este valor en los términos de la gráfica siguiente?
[image: ]Muestra aleatoria de los resultados del SAT del Distrito
Resultados del SAT






Si vas a tomar  diferentes muestras aleatorias de esta población, describe como crees que se vería la distribución muestral de estas medias muestrales.















Todos en la clase de Jason sacaron varias muestras aleatorias del tamaño de  y encontraron la media de los resultados del SAT.  El diagrama de puntos muestra la distribución de la media de los resultados del SAT para sus muestras.
Muestra aleatoria de los resultados del SAT del Distrito
[image: ]
Media muestral (n = 20)
¿Cómo se compara la distribución muestral simulada con tu conjetura en el Ejercicio 2?  Explica las diferencias.




Utiliza la tecnología para generar más muestras del tamaño de  y traza las medias de esas muestras.  Describe la forma de la distribución simulada de la media muestral de los resultados del SAT. 





¿Cómo se compara la distribución simulada utilizando más muestras con la que generaste en el Ejercicio 3?





¿Cuál es la media y la desviación estándar de la distribución simulada de la media muestral de los resultados del SAT que encontraste en la parte (b)?  (Utiliza la tecnología y tu distribución muestral simulada de la medias muestrales para encontrar los valores.)



Escribe una oración que describa la distribución de las medias muestrales que utiliza la media y la desviación estándar que calculaste en la parte (d). 







Reflexiona sobre algunas de las distribuciones muestrales simuladas que hayas considerado en las lecciones anteriores. 
Haz una conjetura acerca de cómo crees que podría afectar el tamaño de la muestra a la distribución de las medias muestrales del SAT.





Para probar la conjetura, investiga los siguientes tamaños de las muestras:  y  así como la distribución simulada de las medias muestrales del Ejercicio 3.  Divide los tamaños de la muestra entre los miembros de tu grupo, y utiliza la tecnología para simular las distribuciones muestrales de la media de los resultados del SAT para las muestras de diferentes tamaños.  Encuentra la media y la desviación estándar de cada distribución muestral simulada. 





¿Cómo afecta el tamaño de la muestra a las distribuciones simuladas de la media muestral de los resultados del SAT?  Incluye la distribución simulada de la parte (b) del Ejercicio 3 en tu respuesta.  ¿Por qué crees que esto es cierto?






Para cada uno de los tamaños de las muestras, considera cómo la desviación estándar parece estar relacionada con el rango de las medias muestrales en las distribuciones simuladas de la media muestral del SAT que encontraste en el Ejercicio 4.






¿Cómo se comparan tus respuestas de la parte (a) con las respuestas de otros grupos?





Haz una gráfica de la distribución de la población consistiendo en los resultados del SAT para todos los estudiantes.  







[image: ]
Encuentra la media de la distribución de los resultados del SAT.  ¿Cómo se compara con la media de las distribuciones muestrales que has estado simulando?
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Resumen de la Lección 
Para una muestra dada puedes encontrar la media 
muestral
. 
Existe variabilidad en la media 
muestral
.  El valor de la media 
muestral
 varía de una muestra aleatoria a otra.
Una gráfica de la distribución de medias 
muestrales
 de diferentes muestras aleatorias es una distribución 
muestral
 simulada.
Las medias 
muestrales
 a partir de las muestras aleatorias tienden a agruparse alrededor del valor de la media poblacional.  Es decir, la distribución 
muestral
 simulada de la media 
muestral
 estará centrada cerca del valor de la media poblacional.
La variabilidad en la media 
muestral
 disminuye a medida que aumenta el tamaño 
muestral
.
La mayoría de las medias 
muestrales
 están dentro de dos desviaciones estándar de la media de la distribución 
muestral
 simulada.
)Conjunto de Problemas 

¿Cuál de las siguientes tendrán la menor desviación estándar?  Explica tu razonamiento. 
Una distribución muestral de las medias muestrales para muestras de tamaño:
a. 		b. 		c. 

A la luz de las distribuciones de las medias muestrales que has investigado en la lección, comenta las afirmaciones que están a continuación de las muestras aleatorias del tamaño de , elegidas de entre los resultados del SAT del Distrito.
Josh afirmó que tomó una muestra aleatoria del tamaño de  y tenía un resultado de la media muestral de .
Sarfina indicó que ella tomó una muestra aleatoria del tamaño de  y tenía una media muestral de .
Ana anunció que sería bastante raro que la media del resultado del SAT en una muestra aleatoria fuera más de tres desviaciones estándar de la media del resultado del SAT de .

Consulta tus respuestas del Ejercicio 4, y luego comenta cada una de las siguientes opciones:
Una muestra aleatoria del tamaño de  produjo una media del resultado del SAT de.
Una muestra aleatoria del tamaño de  produjo una media del resultado del SAT de.
¿Para cuales tamaños de la muestra fue la media muestral del resultado plausible del SAT de ?  Explica tu razonamiento.

Explica la diferencia entre la media muestral y la media de la distribución muestral.
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