PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS .
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 17 m

ALGEBRA Il

Leccidn 17: Grafica de la funcidn logaritmica

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Haz una grafica de los puntos de la tabla para tu funcién asignada f (x) = log(x), g(x) = log,(x) o h(x) = logs(x)
para 00 < x < 16. Después, dibuja una curva a través de esos puntos y responde a las preguntas siguientes.

10-equipo 2-equipo 5-equipo
f(x) =log(x) g(x) = log, (x) h(x) = logs(x)
x | f® x| 9@ x| h®)
0.0625| —1.20 0.0625 -4 0.0625 | —1.72
0.125 | —0.90 0.125 -3 0.125 —1.29
0.25 | —0.60 0.25 -2 0.25 —0.86
0.5 —0.30 0.5 -1 0.5 —-0.43
1 0 1 0 1 0
2 0.30 2 1 2 0.43
4 0.60 4 2 4 0.86
8 0.90 8 3 8 1.29
16 1.20 16 4 16 1.72
4l
34
24
1
0 T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1
Y
3
4
Leccién 17: Gréfica de la funcién logaritmica
COMMON | oo s : engage"’

©2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. commoncore.or; &:c BY-NC-SA Esta obra cuenta con una licencia
5 Inc. Algf . -0rg Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

S.102




PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS <.
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 17 m

ALGEBRA Il

a. ¢Quéindica la grafica sobre el dominio de tu funcién?

b. Describe la interseccidn con x en la grafica.

c. Describe lainterseccion de y en la gréfica.

d. Encuentra las coordenadas del punto en la grafica en y con valor de 1.
e. Describe el comportamiento de la funciéon como x — 0.

f.  Describe el comportamiento final de la funcién como x — oo.

g. Describe el alcance de tu funcidn.

h.  ¢éEsta funcidn tiene algin maximo o minimo relativo? Explica cdmo lo sabes.
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1. Hazuna grafica de los puntos de la tabla para tu funcién asignada (x) = log 1 (x), s(x) = logi(x) o t(x) =
10 2

log:(x) para 0 < x < 16. Después, dibuja una curva a través de esos puntos y responde a las preguntas siguientes.
5

10-equipo 2-equipo e-equipo
r(x) =log1 (x) s(x) = log1(x) t(x) = log%(x)
10 2
x r(x) x s(x) x t(x)
0.0625 1.20 0.0625 4 0.0625 | 1.72
0.125 0.90 0.125 3 0.125 1.29
0.25 0.60 0.25 2 0.25 0.86
0.5 0.30 0.5 1 0.5 0.43
1 0 1 0 1 0
2 —0.30 2 -1 2 —0.43
4 —0.60 4 -2 4 —0.86
8 —0.90 8 -3 8 —1.29
16 —1.20 16 —4 16 —-1.72
4
3
2
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a. ¢Cudl es larelacidn entre tu grafica en el Ejercicio Inicial y tu grafica de este ejercicio?

b. éPor qué sucedid esto? Utiliza la formula de cambio de base para justificar lo que has observado en la parte

(a).
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En general, écudl es la relacion entre la gréafica de una funcion y = f(x) y la grafica de y = f(kx) para una constante

k?

Haz una grafica de los puntos de la tabla para tu funcién asignada u(x) = log(10x), v(x) = log,(2x), o w(x) =
logs(5x) para 0 < x < 16. Después, dibuja una curva a través de esos puntos y responde a las preguntas siguientes.

10-equipo 2-equipo 5-equipo
u(x) = log(10x) v(x) = log,(2x) w(x) = logs(5x)
x u(x) x v(x) x w(x)
0.0625 —0.20 0.0625 -3 0.0625 —0.72
0.125 0.10 0.125 -2 0.125 —0.29
0.25 0.40 0.25 -1 0.25 0.14
0.5 0.70 0.5 0 0.5 0.57
1 1 1 1 1 1
2 1.30 2 2 2 1.43
4 1.60 4 3 4 1.86
8 1.90 8 4 8 2.29
16 2.20 16 5 16 2.72
5
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c. Describe la transformacion que se llevé a cabo en la grafica de la funcion de tu equipo en este ejercicio en

comparacion con la grafica de la funcion de tu equipo en el Ejercicio Inicial.

Leccién 17:
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d. ¢éTus respuestas en le Ejercicio 2 y en la parte(a) concuerdan? Si no, utiliza las propiedades de los logaritmos
para justificar tus observaciones en la parte (a).
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Resumen de la leccion

La funcién f(x) = log, (x) esté definida para nimeros racionales e irracionales. Su dominio es de todos los

numeros reales positivos. Su rango es de todos los nimeros reales.

La funcién f(x) = log, (x) tiende a infinito negativo a medida de que x tiende a cero. De la misma manera

tiende a infinito positivo a medida de que x tiende a infinito positivo.
Cuanto mayor sea la base de b, la funcion f(x) = log, (x) crece de manera mas lenta.

Por la férmula de cambio de base, log1(x) = —log;, (x).
h

Conjunto de problemas

1. Lla

a.

b.

C.

Considera las funciones logaritmicas f(x) = log, (x), g(x) =
logs(x) donde b es un nimero real positivo, y b # 1. La gréfica de

x Q)
. . 0.1 1.66
funcién Q(x) = log, (x) tiene sus valores en la tabla de la derecha. 03 087
Utiliza los valores de la tabla para trazar la grafica de y = Q(x). 05 0.50
¢éCudl es el valor de b en Q(x) = log, (x)? Explica como lo sabes. 1.00 0.00
Identifica las principales caracteristicas de la grafica de Bl = B(). 2.00 —0.50
4.00 —1.00
6.00 —1.29
10.00 —1.66
12.00 —-1.79

y = log,(x)

f se da ala derecha. 3
d. éb>50b <57 Explica cémo lo sabes. N
e. Compara el dominio y el rango de las funciones f y g. N
f.  Compara las intersecciones con x y las intersecciones .
conydefyg. o1z 3 a4 5
g. Compara el comportamiento finalde f y g. N
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Considera las funciones logaritmicas f(x) = log,(x), g(x) = logi(x) donde b es un numero real positivo, y b # 1. La
2

tabla de valores aproximados de f se da a continuacion.

x | f)
1

— | 086

4

1

— | 043

2

1 0

2 | -043
4 | —0.86

1 1 . .

h. ¢éb> 50 b < > ? Explica como lo sabes.

i.  Compara el dominio y el rango de las funciones f y g.

j. Compara las intersecciones con x y las intersecciones con y de f 'y g.

k. Compara el comportamiento final de f y g.

En el mismo conjunto de ejes, traza las funciones f(x) = log,(x) y g(x) = log,(x®).
a. Describe la transformacidn que se llevé a cabo en la grafica de f en comparacién con la grafica de g.

b. Utiliza las propiedades de los logaritmos para justificar tus observaciones en la parte (a).

En el mismo conjunto de ejes, traza las funciones f(x) = log,(x) y g(x) = log, G)

a. Describe la transformacidn que se llevé a cabo en la grafica de f en comparacién con la grafica de g.

b. Utiliza las propiedades de los logaritmos para justificar tus observaciones en la parte (a).

En el mismo conjunto de ejes, traza las funciones f(x) = logi(x) y g(x) = log, (%)
2

a. Describe la transformacién que se llevé a cabo en la grafica de f en comparacién con la grafica de g.

b. Utiliza las propiedades de los logaritmos para justificar tus observaciones en la parte (a).

Leccion 17: Grafica de la funcion logaritmica n
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La siguiente figura muestra las graficas de las funciones f (x) = logs(x), g(x) = logs(x) y h(x) = log,;(x).

w
1

a. ldentifica cudl grafica corresponde a la funcién. Explica como lo sabes.

b. Trazala grafica de k(x) = log,(x) en los mismos ejes.

La siguiente figura muestra las graficas de las funciones f(x) = logi(x), g(x) = logi(x) y h(x) = log 1 (x).
3 5 11

Identifica cual grafica corresponde a la funcién. Explica cdmo lo sabes.

b. Trazala gréfica de k(x) = logi(x) en los mismos ejes.
7

Para cada funcion f, encuentra una férmula para la funcion h en términos de x. La parte (a) ya la has realizado.
a. Sif(x) =x?+x, encuentra h(x) = f(x + 1).

b. Sif(x)= /xz + i, encuentra h(x) = f Gx)

Leccion 17: Grafica de la funcion logaritmica
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c. Sif(x) =log(x), encuentra h(x) = f(m) donde @ > 0.
d. Sif(x) = 3%, encuentra h(x) = f(logs(x? + 3))..

e. Sif(x)=x3 encuentrah(x)=f (x%) donde & # 0.

f.  Sif(x) = x°, encuentra h(x) = f(Vx).

g. Sif(x) =sen(x), encuentrah(x) = f (x + g)

h. Sif(x) = x?+ 2x + 2, encuentra h(x) = f(cos(x)).

Para cada una de las funciones de f y g a continuacidn, escribe una expresion para (i) f(g(x)), (ii) g(f(x)) y (iii)
f(f(x)) en términos de x. La parte (a) ya la has realizado.

L f)=x%gx)=x+1

i fg() =flx+1)
=(x+1)?

i. g(f(x)=gx?
=x2+1

i.  f(f) =f(x?)
— (xz)z

j- f(x)=%x—8,g(x)=4x+1
k. f)=¥x+1,g9gx)=x3-1
L f)=x% g0 =+

m. f() = x|, g(x) = x?

EXTENSION:

Considera las funciones f(x) = log,(x) y (x) = Vx — 1.

a. Usa la calculadora u otra utilidad graficadora para realizar las graficas de f(x) = log,(x) y g(x) = vx —1
para x < 17.

b. Compara la grafica de la funcién f(x) = log,(x) con la grafica de la funcién g(x) = vx — 1. Describe las
similitudes y diferencias entre las graficas.

c. ¢Siempre existe el caso de que log,(x) > vVx — 1 para@ > 2?
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Considera las funciones f(x) = log,(x) y (x) = Yx — 1.

a. Usala calculadora u otra utilidad graficadora para realizar las gréficas de f(x) = log,(x) y h(x) = ¥x — 1
para Bl < 28.

b. Compara la grafica de la funcién f(x) = log,(x) con la gréfica de la funcién h(x) = Yx — 1. Describe las
similitudes y diferencias entre las graficas.

c. ¢Siempre existe el caso de que log,(x) > VYx—1 parax > 2°?
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