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Lección 9: Logaritmos ¿Cuántos dígitos necesitas?

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

a. Evalúa . Indica tu respuesta como un logaritmo y evalúala.

b. Evalúa . Indica tu respuesta como un logaritmo y evalúala.

Desafío exploratorio

Autumn está empezando un nuevo club con ocho miembros, incluyéndose a sí misma. Ella quiere que todos tengan un
código de identificación secreto formado por sólo A y B. Por ejemplo, usando dos caracteres, su código de identificación
podría ser AB, lo que también son sus iniciales.

a. Usando A y de B, ¿Autumn puede asignar a cada miembro del club dos caracteres únicos usando sólo A y B?
Justifica tu respuesta. Esto es lo que Autumn tiene hasta el momento.

Nombre del
miembro del club

Identificación
secreta

Nombre del
miembro del club

Identificación
secreta

Autumn AA Robert

Kris Jillian

Tia Benjamin

Jimmy Scott

b. Usando A y de B, ¿cuántos caracteres serían necesarios para asignar a cada miembro del club de un código
único de identificación? Justifica tu respuesta mostrando las identificaciones que le asignará a cada miembro
del club al completar la tabla anterior (ajusta la Identificación de Autumn si es necesario).
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Cuando el club creció miembros, Autumn comenzó a notar un patrón.

Usando A y B:

 a dos personas se les podría dar una Identificación secreta con letra: A y B;

 a cuatro personas se les podría dar una Identificación secreta con letras: AA, BA , AB, BB;

 a ocho personas se les podría dar una Identificación secreta con letras: AAA, BAA, ABA, BBA, AAB, BAB, ABB,
BBB.

c. Completa la siguiente afirmación y la lista de las Identificaciones secretas para las personas.

a personas se les podría dar una Identificación secreta con _________ letras usando A y B.

Nombre del miembro
del club

Identificación
secreta

Nombre del miembro del
club

Identificación
secreta

Autumn Gwen

Kris Jerrod

Tia Mykel

Jimmy Janette

Robert Nellie

Jillian Serena

Benjamin Ricky

Scott Mia

d. Describe el patrón en palabras. ¿Qué tipo de función se podría utilizar para modelar este patrón?
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Ejercicios 1–2

En los problemas anteriores las letras A y B eran como los dígitos de un número. Una Identificación de 4 dígitos para el
club de Autumn podría ser cualquier combinación de 4 letras de A y B, porque en su sistema de Identificación, las únicas
cifras son las letras A y B.

1. Cuando el club de Autumn crezca para incluir más de 16 personas, ella necesitará 5 dígitos para asignar una
identificación única a cada miembro del club. ¿Cuál es el número máximo de personas que podrían estar en el club
antes de que ella tenga que cambiar a una Identificación de 6 dígitos? Explica tu razonamiento.

2. Si Autumn tiene miembros en su club, ¿cuántos dígitos necesitaría para asignar una identificación única para
cada miembro del club utilizando sólo A y B. Demuestra cómo obtuviste tus respuestas.

Ejemplo 1

A millar de personas se le dan identificadores únicos formados por los dígitos , , , ..., . ¿Cuántos dígitos se
necesitarían para cada número de Identificación?

Ejercicios 3–4

3. Hay aproximadamente millones de personas en los Estados Unidos. Calcula y utiliza y
para explicar por qué los números del Seguro Social tienen dígitos de largo.
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4. Hay muchos más teléfonos que el número de personas en los Estados Unidos a causa de las personas tiene
teléfonos de casa, celulares, teléfonos de negocios, números de fax, etc. Suponiendo que necesitamos máximo
billones de números telefónicos en los Estados Unidos, ¿cuántos dígitos se necesitarían para que cada número de
teléfono sea único? ¿Es razonable tu respuesta? Explica tu respuesta.
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Conjunto de problemas

1. El presidente del cuerpo estudiantil tiene que asignar a cada club oficialmente autorizado en el campus un número
de Identificación único para los efectos de gastos y las actividades de seguimiento. Ella decide usar las letras A, B, y C
para crear un código único de caracteres para cada club.
a. ¿A cuántos clubes se les puede asignar una Identificación única de acuerdo con esta propuesta?
b. En realidad, hay más de clubes en el campus. Suponiendo que el presidente del cuerpo estudiantil todavía

quiere usar las letras A, B, y C, ¿cuántos caracteres se necesitarían para generar una Identificación única para
cada club?

2. ¿Se pueden utilizar los números y en una combinación de dígitos para asignar una Identificación única a
cada una de las personas? Explica tu razonamiento.

3. Las matrículas de automóviles suelen tener una combinación de letras ( ) y números ( ). Con el tiempo, el
estado de Nueva York ha utilizado diferentes criterios para asignar números de matrícula para vehículos.
a. Desde , el estado utiliza una letras y números para el código, donde las tres letras indican el

condado donde fue registrado el vehículo. El Condado de Essex tenía diferentes códigos de letras en uso.
¿Cuántos coches podrían estar registrados en este condado?

b. Desde , el estado ha utilizado una letra y número para el código, pero ya no asigna letras por
condado. ¿Es este esquema de codificación suficiente para registrar millones de vehículos?

4. La escala de Richter utiliza logaritmos comunes (base ) para asignar la magnitud de un terremoto que se basa en
la cantidad de fuerza liberada en el epicentro del terremoto, medida por los sismógrafos en varios lugares.
a. Explica la diferencia entre un terremoto al que se asigna una magnitud de con uno al que se asigna una

magnitud de .
b. Un terremoto de magnitud por lo general se puede sentir por varias personas que se encuentran cerca de

donde se origina el terremoto. El terremoto más grande registrado fue de magnitud en Chile en .
¿Cuántas veces más fuerte que un terremoto de magnitud fue el terremoto más fuerte registrado?

c. ¿Cuál sería la magnitud de un terremoto cuya fuerza fue veces mayor que un terremoto de magnitud
4.3?

5. El nivel de presión del sonido se mide en decibeles (dB) de acuerdo con la fórmula donde es la

intensidad del sonido y es una intensidad de referencia que corresponde a un sonido apenas perceptible.
a. Explica por qué esta fórmula asigna decibeles a un sonido apenas perceptible.
b. Niveles de decibeles por encima de dB pueden ser dolorosos para los seres humanos. ¿Cuál sería la

intensidad que corresponde a este nivel?
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