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Lección 29: Las matemáticas detrás de un plan de ahorro
estructurado

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Supongamos que inviertes en una cuenta que paga una tasa de interés anual del compuesto mensualmente.
¿Cuánto tendrás después de 1 año?

Ejemplo 1

Sea la sucesión geométrica con el primer término y la razón común . Demuestra la suma de
los primeros términos de la serie geométrica.

es dado por:

Ejercicios 1 3

1. Encuentra la suma de la serie geométrica .

2. Encuentra la suma de la serie geométrica .
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3. Describe una situación que pueda llevarte al calculo de la suma de la serie geométrica en el Ejercicio 2.

Ejemplo 2

Un depósito de se realiza al final de cada mes durante meses en una cuenta que genera intereses con una tasa
de interés del anual compuesto mensualmente. ¿Cuánto habrá en la cuenta inmediatamente después del último
pago?

Discusión

Una anualidad es una serie de pagos realizados a intervalos fijos de tiempo. Ejemplos de anualidades incluyen planes
estructurados de ahorro, pagos de arrendamiento, préstamos y pagos hipotecarios mensuales. El término anualidad
suena como que es sólo un pago anual, pero las anualidades son a menudo mensuales, trimestrales o semestrales. La
cantidad futura de la anualidad, se denota como , es la suma de todos los pagos individuales realizados, además de
todo el interés generado a partir de los pagos durante un período de tiempo especificado.

Podemos generalizar el ejemplo del plan de ahorro estructurado de arriba para obtener una fórmula genérica para
calcular el valor futuro de una anualidad en términos del pago recurrente , tasa de interés , y el número de
períodos de pago . En el ejemplo anterior, teníamos un pago recurrente de , una tasa de interés por un
periodo de tiempo de , y pagos como . Para simplificar las cosas, siempre suponemos que los pagos
y el periodo de tiempo en el que se ve agravado interés son el mismo tiempo. Es decir, no consideramos planes donde
los depósitos se realizan a la mitad del mes con un interés compuesto al final del mes.

En el ejemplo, la cantidad de la anualidad del plan de ahorro estructurado era la suma de todos los pagos más los
intereses devengados por cada pago:

Esto, por supuesto, es una serie geométrica con términos, y , que después de la sustitución en la
fórmula para una serie geométrica y reordenando es
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Ejercicios 4 5

4. Escribe la suma sin utilizar el signo de la sumatoria, y encuentra la suma.
a. 

b. 

c. 

5. Escribe cada suma usando el signo de sumatoria.
a. 

b. 

c. 2 4 6 1000
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Conjunto de problemas

1. Un préstamo para un automóvil es uno de los primeros préstamos garantizados que la mayoría de los
estadounidenses obtienen. La investigación utiliza los precios de los automóviles y las especificaciones en tu área
para encontrar un auto usado razonable el cual puedas comprar (debajo de ). Si es posible, imprime una
imagen del automóvil que has seleccionado.
a. ¿Cuál es el año, marca y modelo de tu vehículo?

b. ¿Cuál es el precio de venta de tu vehículo?

Resumen de la lección

 Series: Sea una sucesión de números. Una suma de la forma

para algún entero positivo es llamada serie (o serie finita) y se denota como . Las son llamadas
términos de la serie. El número que se agrega a la serie se llama suma de la serie.

 Series Geométricas: Una serie geométrica es una serie cuyos términos forman una sucesión geométrica.

 Suma de Series Geométricas Finitas: La suma de los primeros términos de la serie geométrica
(cuando ) esta dada por

La suma de una serie geométrica finita puede ser escrita en la forma de sumatoria como

 La fórmula genérica para calcular el valor futuro de una anualidad en términos del pago recurrente ,
tasa de interés , y el número de períodos está dada por
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c. La siguiente tabla muestra el costo mensual por financiado por un préstamo para automóvil de años.
Supongamos que puedes obtener una tasa del de interés anual. ¿Cuál es el costo mensual del
financiamiento del vehículo que has seleccionado? (Se desarrollará una fórmula para encontrar el pago
mensual de un préstamo en la Lección 30).

Préstamo a cinco años ( meses)

Tasa de interés
Cantidad por

$1000
financiados

1 0%
1 5%
2 0%
2 5%
3 0%
3 5%
4 0%
4 5%
5 0%
5 5%

d. ¿Cuál es el rendimiento de la gasolina de tu vehículo?
e. Si conduces millas por semana, y la gasolina cuesta por galón, entonces ¿cuánto costará la gasolina por

mes?

2. Escribe la suma sin utilizar el signo de la sumatoria, y encuentra la suma.

a. 
b. 

c. 

d. 
e. 
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f. 

g. 

h. 

i. 

j. 

k. 

l. 

m. [Sugerencia: ¡No necesitas la calculadora para encontrar la suma!].

3. Escribe la suma sin utilizar la sigma (no necesitas encontrar la suma).

a. 

b. 

c. 

d. 

4. Escribe cada suma usando el signo de suma.
a. 1 2 3 4 1000
b. 2 4 6 8 100
c. 1 3 5 7 99

d. 

e. 
f. 

g. 

h. 

5. Encuentra la suma de la serie geométrica.
a. 1 3 9 2187

b. 

c. 

d. 0 8 0 64 0 512 0 32768

e. 
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f. 

g. 

h. en términos de

i. 

j. 

k. 

6. Sea la que representa la sucesión de los números par naturales , evalúa las siguientes expresiones.

a. 
b. 
c. 

7. Sea la que representa la sucesión de números enteros que dan las yardas ganadas en una carrera de un partido
de fútbol de la secundaria .

a. Evalúa . ¿Qué representa esta suma en el contexto de la situación?

b. Evalúa . ¿Qué representa esta expresión en el contexto de la situación?

c. En general, si describe cualquier sucesión de números, ¿qué representa ?

8. Sea la que representan la sucesión dada por la siguiente fórmula recursiva, , .
a. Escribe los primeros términos de esta sucesión.

b. Expande la suma . ¿Es más fácil agregar esta serie, o es más fácil utilizar la fórmula de la suma de una
sucesión geométrica finita? ¿Por qué sí o por qué no? Evalúa .

c. Escribe una forma explícita para .

d. Evalúa .

9. Considere la sucesión dada por , .

a. Evalúa , , and .
b. ¿A qué valor parece que esta serie se esta acercando mientras continua incrementándose? ¿Por qué podría

parecer que la serie está limitada?

10. La suma de una serie geométrica con términos es , y la razón común es . Encuentra el primer término.

11. La suma de los primeros términos de una serie geométrica es y la razón común es . Encuentra el primer
término.
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12. El tercer término de una serie geométrica es y el sexto término es . Encuentra la razón común.

13. El segundo término de una serie geométrica es y el séptimo término es . Encuentra la suma de los seis
primeros términos.

14. Encuentra los intereses devengados y el valor futuro de una anualidad con pagos mensuales de por dos años
en una cuenta que genera intereses del anual compuesto mensualmente.

15. Encuentra los intereses devengados y el valor futuro de una anualidad con pagos anuales de por años en
una cuenta que genera intereses del anual.

16. Encuentra los intereses devengados y el valor futuro de una anualidad con pagos semestrales de por años
en una cuenta que genera intereses del anual compuesto semestralmente.

17. Encuentra los intereses devengados y el valor futuro de una anualidad con pagos semanales de por tres años
en una cuenta que genera intereses del anuales compuesto semanalmente.

18. Encuentra los intereses devengados y el valor futuro de una anualidad con pagos trimestrales de por doce
años en una cuenta que genera intereses del anual compuesto trimestralmente.

19. ¿Cuánto dinero se debe invertir cada mes con un interés del anual compuesto mensualmente con el fin de
ahorrar hasta en meses?

20. ¿Cuánto dinero se debe invertir cada año con un interés del anual compuesto mensualmente con el fin de
ahorrar hasta en años?

21. Julian quiere ahorrar para comprar un automóvil. Se le dice que un préstamo para un automóvil será de al mes
durante cinco años, pero Julian no necesita un automóvil en este momento. Él decide invertir en un plan de ahorro
estructurado para los próximos tres años. Cada mes Julian invierte con una tasa de interés del anual
compuesto mensualmente.
a. ¿Cuánto tendrá Julian al cabo de tres años?
b. ¿Cuáles son los beneficios de invertir en un plan de ahorro estructurado en lugar de tomar un préstamo?
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¿Cuáles son las desventajas?

22. Una serie aritmética es una serie cuyos términos forman una sucesión aritmética. Por ejemplo,
es una serie aritmética ya que es una sucesión aritmética con la diferencia constante de .

La serie aritmética más famosa es para algún entero positivo . Estudiamos esta serie en
Álgebra I y demostramos que su suma es . Se puede demostrar que la fórmula general para la suma de
una serie aritmética es

donde es el primer término y es la diferencia constante.

a. Utiliza la fórmula general para demostrar que la suma de es .

b. Utiliza la fórmula general para encontrar la suma .

23. La suma de los cinco primeros términos de una serie aritmética es y el primer término es . Encuentra la
diferencia constante.

24. La suma de los nueve primeros términos de una serie aritmética es y el primer término es . Encuentra el
noveno término.

25. La suma del primer y del o término de una serie aritmética es . Encuentra la suma de los primeros
términos.
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