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Leccion 20: Transformaciones de las graficas de funciones
logaritmicas y exponenciales
Trabajo en clase Ya
Ejercicio inicial 18
a. Traza las gréficas de las tres funciones f(x) = x?, g(x) = (2x)? + 1 16
y h(x) = 4x? + 1. I,
i.  Describe las transformaciones que la grafica de f (x) = x? -
heredaré a la gréfica de g(x) = (2x)? + 1. 12
10
8
6
ii. Describe las transformaciones que la grafica de f (x) = x?
heredard a la gréfica de h(x) = 4x2 + 1. 4
2
-4 | -P 214 =X
2

iii. Explica por qué gy h de las partes (i) y (ii) son funciones equivalentes.

b. Describe las transformaciones que la grafica de f(x) = sen(x) heredard a la gréfica de g(x) = sen(2x) — 3.

c. Describe las transformaciones que la gréfica de f(x) = sen(x) heredara a la grafica de h(x) = 4 sen(x) — 3.

d. Explica por qué g y h de las partes (b)-(c) NO son funciones equivalentes.
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Desafio exploratorio

a. Traza la grafica de f(x) = log,(x) identificando y marcando al menos cinco puntos clave. Utiliza la tabla a
continuacion para ayudarte a empezar.
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b. Describe las transformaciones que la grafica de f heredard a la gréfica de g(x) = log,(4x).

c. Describe las transformaciones que la gréfica de f heredard a la gréafica de h(x) = 2 + log, (x).

d. Completa la siguiente tabla para f, g y h y describe cualquier patrén que notes.

X f(x) g(x) h(x)
1/4
1/2

| | N[
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e. Hazuna grafica de las tres funciones en los mismos ejes de coordenadas y describe cualquier patrén que
notes.

f.  Utiliza una propiedad de los logaritmos para demostrar que g y h son equivalentes.

g. Describe la grafica de g(x) = log, G) como una traslacion vertical de la grafica de f(x) = log,(x). Explica tu

respuesta.

h. Describe la grafica de h(x) = log,(x) + 3 como una escala horizontal de la gréfica de f(x) = log,(x). Explica
tu respuesta.

i.  ¢las funciones f(x) = log,(x) + log,(4) y g(x) = log,(x + 4) tienen las mismos graficas? Explica tu
razonamiento.

j.  Utiliza las propiedades de los exponentes para explicar por qué las graficas de f(x) = 4%y g(x) = 2%* son
idénticas.
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k.  Utiliza las propiedades de los exponentes de predecir como se veran las graficas de f(x) = 4-2*y g(x) =
2**2 en comparacién la una con la otra. Describe las gréficas de f y g como las transformaciones de la grafica
de f = 2*. Confirma tu prondstico graficando f y g en el mismo eje de coordenadas.
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I.  Hazunagréficade f(x) = 2%, g(x) =27y h(x) = G) en el mismo eje de coordenadas. Describe las

graficas de g y h como las transformaciones de la grafica de f. Utiliza las propiedades de los exponentes para
explicar por qué g y h son equivalentes.
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Ejemplo 1: Grafica de las transformaciones de las funciones logaritmicas

La forma general de una funcidn logaritmica esta dada por f(x) = k + alog,(x — h), donde a, b, k y h son nimeros
reales en los que b es un nimero positivo diferentea 1,y x —h > 0.

a. Dada lafuncién g(x) = 3 + 2log(x — 2), describe la grafica de g como una transformacidn de la funcién
logaritmica comun.

b. Haz una gréfica de la funcidn logaritmica comuny g en el mismo eje de coordenadas.
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Ejemplo 2: Grafica de las transformaciones de las funciones logaritmicas

La forma general de una funcién exponencial esta dada por f(x) = a - b* + k, donde a, b, y k son nimeros reales en los
que b es un nimero positivo diferente a 1.

a. Utiliza las propiedades de los exponentes para transformar la funcién g(x) = 32**1 — 2 ala forma general y
luego represéntala graficamente. ¢Cudles son los valores de a, b y k?

b. Describe la grafica de g como una transformacion de la gréfica de h(x) = 9*.

c. Describe la grafica de g como una transformacién de la gréfica de h(x) = 3*.

d. Hazuna gréfica de g usando las transformaciones.
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Ejercicios 1-4

Haz una grafica de cada par de funciones graficando primero f y después graficando g mediante la aplicacidn de las
transformaciones de la grafica de f. Describe la grafica de g como una transformacion de la grafica de f.

1. f(x) =logz(x)yg(x) = 2logs(x — 1)
2. f(x) =log(x)yg(x) =1log(100x)
3. f(x) =logsxyg(x) =—logs(5(x +2))

4, f(x)=3*ygkx)=-2-3*1
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Resumen de la leccidon

La forma general de una funcidn logaritmica: f(x) = k + alog;, (x — h) donde a, h y k son niumeros reales, b es
cualquier numero positivo diferentede 1y x — h > 0.

La forma general de una funcién exponencial: f(x) = a - b* + k donde a, y k son nimeros reales, y b es cualquier
numero positivo diferente de 1.

Las propiedades de los logaritmos y exponentes se pueden utilizar para reescribir las expresiones de las funciones

en formas equivalentes que posteriormente pueden ser representadas graficamente mediante la aplicacion de
transformaciones.

Soluciones de ejemplo para el Conjunto de problemas

1. Describe cada funcién como una transformacién de la grafica de una funcién en la forma f(x) = log, (x). Traza la
grafica de f y la gréfica de g a mano. Etiqueta las caracteristicas clave tales como intersecciones, intervalos con
incrementos o decrementos y la ecuacién de la asintota vertical.

a. g(x) =logy(x —3)
b. g) =log,(16x)

c. gx) =log, (%)
d. g(x) =logy((x —3)%)
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Cada funcidn graficada a continuacion se puede expresar como una transformacion de la gréfica de f(x) = log (x).
Escribe una funcién algebraica para g y h e indica su dominio y rango.
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Figura 1: Gréficas de f(x) = log(x) y la funcién g
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Figura 2: Gréficas de f(x) = log(x) y la funcién h
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3. Describe cada funcién como una transformacion de la grafica de una funcién en la forma f(x) = b*. Traza la grafica

de f 'y la grafica de g a mano. Etiqueta las caracteristicas clave tales como intersecciones, intervalos con
incrementos o decrementos y la asintota horizontal. (Estimalo cuando sea requerido de la grafica.)

a. gx)=2-3*-1
b. gx)=2%*+3
c. g(x)=3%72

d. gx)=-9%2+1

4. Usando la funcion f(x) = 2%, crea una nueva funcién g cuya grafica es una serie de transformaciones de la grafica
de f con siguientes caracteristicas:

e Lagrafica de g es decreciente para todos los numeros reales.
e Laecuacion de la asintota horizontal es y = 5.

e Lainterseccidnconyes?7.

5. Usando la funcion f(x) = 2%, crea una nueva funcién g cuya grafica es una serie de transformaciones de la grafica
de f con siguientes caracteristicas:

e Lagrafica de g se incrementa en todos los numeros reales.
e Laecuacion de la asintota horizontal es y = 5.

e Lainterseccién cony es 4.

i 1 x-3
6. Dada la funcién g(x) = (Z) :
a. Escribe la funcién g como una funcidn exponencial con base 4. Describe las transformaciones que la gréfica de
f(x) = 4% heredara a la grafica de g.

b. Escribe la funcién g como una funcién exponencial con base 2. Describe dos series diferentes de
transformaciones que la grafica de f(x) = 2* heredara a la grafica de g.

7. Explora las gréficas de funciones en la forma de f(x) = log(x™) paran > 1. Explica como las graficas de estas
funciones cambian a medida que los valores de n se incrementan. Utiliza una propiedad de los logaritmos para
apoyar tu razonamiento.

8. Utiliza un método grafico para resolver cada ecuacion. Si la ecuacion no tiene solucidn, explica por qué.
a. log(x) =log(x —2)
b. log(x) =log(2x)

c. log(x) =log (z)

d. Demuestra algebraicamente que la solucidn exacta para la ecuacion en la parte c es v/2.
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1
9. Hazuna tabla de valores para f(x) = xloe® para x > 1. Haz una grafica de esta funcién para x > 1. Utiliza las

propiedades de los logaritmos para explicar que ves en la grafica y en la tabla de valores.
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