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Leccidn 33: El problema del milléon de ddlares

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
En el Problema 1 del Conjunto de Problemas de la Leccidon 32, calculaste el pago mensual de una hipoteca a 15-afios con

una tasa de interés del 5% anual para la casa que elegiste. Necesitaras ese pago mensual para estas preguntas.

a. ¢Alrededor de cuanto esperaras que tu casa valga en 15 afios?

b. Para 0 < x < 15, trazar la grafica de la funcién f(x) = P(1 + r)* donde r es la tasa de apreciacién y P es el
valor inicial de tu casa.

c. Compara laimagen de la grafica que trazaste en la parte (b) con un compafiero, y escribe tus observaciones
sobre las diferencias y similitudes. é Qué crees que esta causando las diferencias que se ven en las graficas?
Comparte tus observaciones con otro grupo para ver si tus conclusiones son correctas.
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d. Tuamiga, Julia, comprd una casa al mismo tiempo que tu, pero optd por financiar el préstamo a30 afos. Julia
también fue capaz de evitar un pago inicial y financiar el valor total de su casa. Esto le permitié comprar una
casa mas cara, pero 15 afios después no ha pagado todavia el préstamo. Considera la siguiente tabla de
amortizacién que representa la hipoteca de Julia, y responde a las siguientes preguntas comparando la tabla
con tu grafica.

No. de pago Saldo inicial Pago de intereses Pago a capital
1 $145000 $543.75 $190.94
178 $96,784.14 $362.94 $371.75
179 $96,412.38 $361.55 $373.15
180 $96,039.23 $360.15 $374.55

e. Enelvecindario de Julia, su casa ha aumentado de valor alrededor de 2.95% por afio. Teniendo en cuenta lo
mucho que le debe al banco aln; ¢cudnto de su casa le pertenece después de 15 afios (la equidad en su casa)?
Expresa tu respuesta en ddlares al millar mas cercano y como un porcentaje del valor de su casa.

f.  Razonando a partir de la gréfica en la parte (b) y la tabla anterior, si tanto tu como Julia venden sus casas en 15
afios en los valores apreciados de las casas, ¢quién tendria una mayor equidad?

g. ¢Cudnto mas necesitas ahorrar a lo largo de 15 afios para tener bienes de mas de $1,000,0007?
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Ejercicio de modelado matematico

Supongamos que puedes generar el 7% de interés anual, compuesto mensualmente, en una cuenta de inversion.
Desarrolla un plan de ahorro para que tengas un millén de délares en bienes en 15 afios (incluyendo la equidad de tu
casa al pagarla).

1. Utiliza tu respuesta del Ejercicio inicial, parte (g) como el valor futuro de tu plan de ahorro.

a. ¢Cudnto vas a tener que ahorrar cada mes para ahorrar un millén de délares en bienes?

b. Recordemos el pago mensual para pagar tu casa en 15 afios (desde el Problema 1 del Conjunto de Problemas
de la Leccién 32). ¢Cudnto es de los dos juntos? ¢ Qué porcentaje de tu ingreso mensual es este con respecto a
la profesidn que elegiste?

2. Escribe un informe apoyandote de los célculos que realizaste anteriormente sobre la forma de ahorrar un millén de
ddlares (o mas) en tu vida.
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Conjunto de problemas

1. Considera el siguiente caso: ¢Te gustaria ahorrar $50,000después de 10 afios y establecer un plan de ahorro
estructurado para realizar pagos mensuales con un interés del 4.125% anual, compuesto mensualmente?

a.
b.

¢Qué suma total necesitarias invertir en esta tasa de interés con el fin de tener $50,000 después de 10 afios?
Utiliza la calculadora de amortizacion en linea para encontrar el pago mensual necesario para solicitar un
préstamo por la cantidad de la parte (a) con esta tasa de interés y para este periodo de tiempo.

(1+0"—1)
i

UsaAr =R ( para resolver para R.

¢Comparaste tus respuestas en la parte (b) y en la parte (c). ¢ Qué notaste? ¢ Por qué sucedio esto?

2. Paralos planes de ahorro estructurados, el valor futuro del plan de ahorro en funcién de la cantidad de los pagos
efectuados en ese punto, es una funcion interesante examinar. Considera la posibilidad de un plan de ahorro
estructurado con un pago mensual recurrente de $450 y una tasa de interés del 5.875% anual compuesto
mensualmente.

a.

=3

- 0 a o

Indica la férmula para el valor futuro de este plan de ahorro estructurado en funcidn de la cantidad de los
pagos realizados. Usa f para el nombre de la funcion.

Haz Una grafica de la funcién que escribiste en la parte (a) para 0 < x < 216.

Indicar la existencia de las tendencias que notes en esta funcion.

éCudl es el valor aproximado de la funcion f parax = 216?

éCudl es el dominio de f? Explica tu respuesta.

Si el dominio de la funcidn se limita a los nimeros naturales, éla funcidén es una sucesién geométrica? ¢ Por qué
si o por qué no?

Recordemos que las sumas parciales n° de una sucesién geométrica se pueden representar con S,,. Es cierto
que para f(x) = S, para los nimeros enteros positivos x, ya que es una sucesion geométrica; es decir,
S, = 27, ar'. Indica la sucesién geométrica cuya suma de los primeros xtérminos son representados por esta

funcion.

Abril ha estado siguiendo este plan de ahorro estructurado por 18 afios. April dice que sacar el dinero y
empezar de nuevo, no afectarad el total del dinero ganado, porque la tasa de interés no cambia. Explica por qué
Abril esta equivocada en su razonamiento.
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3.
cada mes $3068.95 con un interés del 6% anual, compuesto mensualmente. El plan de ahorro estructurado de Tina
en el mismo lapso de tiempo se describe en la siguiente tabla:
No. de Cantidad
Deposito ahorrada
30 $110574.77
31 $114466.39
32 $118371.79
33 $122291.02
34 $126224.14
167 $795266.92
168 $801583.49
¢Quién tiene la mayor tasa de interés? ¢Quién paga mdas cada mes?
b. Alfinal de 14 afos, équién tiene mas dinero en su plan de ahorro estructurado? ¢ Concuerda esto con lo que
esperabas? ¢Por qué si o por qué no?
c. Alfinal de 40 afios, équién tiene mds dinero en su plan de ahorro estructurado?
4,
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Henry planea tener $195,000 en una propiedad en 14 afios y le gustaria ahorrar un millén de délares depositando

Leccion 33 m

estructurado que estd representado por la sucesién b,, = 1275+ b,,_; - (1 +

ahorrar mas de $1,000,000.

Edgar y Paul son dos hermanos que tienen una herencia de $150,000. Ambos planean ahorrar més de $1,000,000
en 25 afios. Edgar toma su herencia y deposita el dinero en una cuenta de inversidn ganando un interés del 8%
anual, compuesto mensualmente, a pagar en 25 afios. Paul gasta su herencia, pero utiliza un plan de ahorro

) con by = 1275 con el fin de

a. ¢Cudl de los dos tienen mas dinero al cabo de 25 afios?

b. ¢éCuales son los pros y los contras de los planes de ambos hermanos? ¢ Qué preferirias hacer? iPor qué?
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