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Lección 1: Exponentes enteros

Trabajo en clase

Ejercicio Inicial

¿Puedes doblar un pedazo de papel de tu cuaderno a la mitad veces?

¿Qué espesor tendrá el papel doblado?

¿El área del papel en la parte superior de la pila plegada será más grande o más pequeña que un sello postal?

Desafío exploratorio

a. ¿Cuáles son las dimensiones de tu papel?

b. ¿Qué espesor tiene una hoja de papel? Explica cómo encontraste tu respuesta.

c. Describe cómo doblaste el papel.
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d. Registra los datos en la siguiente tabla en función del tamaño y el grosor del papel.

Número
de
Dobleces
Espesor
de la Pila
(pulg.)

Área de
la Parte
Superior
de la Pila
(pulg.2)

e. ¿Pudiste doblar el pedazo de papel de tu cuaderno a la mitad veces? ¿Por qué sí o por qué no?

f. Crea una fórmula que se aproxime a la altura de la pila después de dobleces.

g. Crea una fórmula que te de el área aproximada de la parte superior después de dobleces.

h. Responde a las preguntas originales del Ejercicio Inicial. ¿Cómo se comparan los resultados reales con tus
pronósticos originales?
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Ejemplo 1: Usar las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones.

La tabla a continuación muestra el grosor y el área de una lámina de oro cuadrada y doblada. En 2001, Britney Gallivan,
un estudiante de secundaria en California, exitosamente dobló esta lámina de oro a la mitad veces para obtener un
crédito adicional en su clase de matemáticas.

Vuelve a escribir cada uno de los datos en la tabla como un múltiplo de una potencia de .

Número
de

Dobleces

Espesor de la Pila
(Millonésimas de

Metro)

Espesor Usando la
2a Potencia

Área de la Parte
Superior

(Pulgadas Cuadradas)

Área
Usando la 2a Potencia

100

50

25

12 5

6 25

3 125

1 5625

Ejemplo 2: Aplicar las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones.

Reescribe cada expresión en la forma de donde es un número real, es un número entero y es un número real
distinto de cero.

a. 

b. 

c. 
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d. 

Ejercicios 1–5

Reescribe cada expresión en la forma de donde es un número real, es un número entero. Asume a .

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
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Conjunto de problemas

1. Supongamos que tu clase trató de doblar un rollo de papel higiénico desenrollado. Originalmente era de pulgadas
de ancho y pies de largo. El papel higiénico es de aproximadamente pulgadas de espesor.
a. Completa cada tabla y representa el área y el espesor que usando la a potencia.

Número
de
dobleces

Espesor
después de
dobleces
(pulgadas)

Número
de
dobleces

Área superior
después de
dobleces

(pulgadas cuadradas)
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6

b. Crea una función algebraica que describa el área en pulgadas cuadradas después de dobleces.
c. Crea una función algebraica que describa el grosor en pulgadas cuadradas después de dobleces.

Resumen de la lección

Las propiedades de los exponentes

Para los números reales y con , y todos los números enteros y , se tienen las siguientes
propiedades:
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2. En el Boleto de Salida, vimos las siguientes fórmulas. La primera fórmula determina el ancho mínimo, , de un
trozo cuadrado de papel de espesor necesario para doblarlo por la mitad veces, alternando pliegues
horizontales y verticales. La segunda fórmula determina la longitud mínima, , de una pieza rectangular de papel
con un grosor necesario para doblarlo por la mitad veces, siempre doblándolo perpendicularmente a lo largo.

Utiliza la fórmula apropiada para verificar por qué es posible doblar una lámina de oro de pulgadas por
pulgadas veces. Utiliza millonésimas partes de metro para el espesor de la lámina de oro.

3. Utiliza la fórmula del Boleto de Salida para determinar si puedes doblar un rollo desenrollado de papel higiénico a la
mitad veces. Supongamos que el grosor de una hoja de papel higiénico es de aproximadamente pulgadas y
que es un rollo de pies de largo.

4. Aplica las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones en la forma , donde es un entero y
.

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

5. Aplica las propiedades de los exponentes para verificar que cada afirmación es una identidad.

a. para los valores enteros de .

b. para los valores enteros de

c. para los valores enteros de
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6. Jonah estaba tratando de reescribir las expresiones utilizando las propiedades de los exponentes y las propiedades
del álgebra para valores de distintos de cero. En cada problema, cometió un error. Explica cada parte en la que
cometió un error y proporcionar la solución correcta. 

Resultados incorrectos de Jonah

a. 

b. 

c. 

7. Si , y , expresa en los términos de .

8. Si , y , expresa en los términos de .

9. Si , y , demuestra que .

10. Realiza lo siguiente sin calculadora:
a. Expresa como una a potencia.

b. Divide entre .

11. Utiliza la a potencia para ayudarte a realizar cada cálculo.

 

b. 

12. Escribe los cinco primeros términos de cada una de las siguientes secuencias definidas recursivamente:
a. ,
b. ,
c. , , donde es un número real. Escribe cada término en la forma de .
d. , , ( ). Escribe cada término en la forma de .
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13. En el Módulo 1 estableciste la identidad

donde es un número real y es un entero positivo.

Usa esta identidad para encontrar las fórmulas explícitas como se especifica a continuación.

a. Vuelve a escribir la identidad dada para aislar la suma , para .
b. Encuentra una formula explícita para
c. Encuentra una formula explícita para en términos de las potencias de .

d. Jerry simplificó la suma al escribir . ¿Qué hizo mal?
e. Encuentra una formula explícita para en términos de las potencias de

.
f. Encuentra una formula explícita para en términos de las

potencias de . Sugerencia: Usa la parte (e).
g. Encuentra una formula explícita para en términos

de las potencias de 1 .
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