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Leccion 12: Propiedades de los logaritmos

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Utiliza la aproximacion log(2) ~ 0.3010 para aproximar los valores de cada una de las siguientes expresiones
logaritmicas.

a. log(20)
b. log(0.2)
c. log(2hH

Ejercicios 1-6
Explica por qué cada afirmacidn a continuacién es una propiedad de los logaritmos de base-10.

1. Propiedad 1:log(1) = 0.
2. Propiedad 2:log(10) = 1.

3. Propiedad 3: Para todos los nimeros reales r, log(10™) = r.

4. Propiedad 4: Para cualquier x > 0, 10198 = x,
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Propiedad 5: Para los nimeros reales positivos x y y, log(x - y) = log(x) + log(y).
Sugerencia: Usa una regla del exponente, asi como la propiedad 4.

Propiedad 6: Para cualquier nimero real positivo x y cualquier nimero real r, log(x") = r - log(x).

Sugerencia: Una vez mas, utiliza una regla del exponente, asi como la propiedad 4.

Ejercicios 7-10

7. Aplica las propiedades de los logaritmos para reescribir las siguientes expresiones como un solo logaritmo o
numero:
a. %log(ZS) +log(4)
b. %log(8) +log(16)
c. 3log(5) +10g(0.8)
8.

Aplica las propiedades de los logaritmos para reescribir la siguiente expresién como una suma de términos que se
usan nimeros, log(x), y log(y).

a. log(3x2%y®)

b. log(yx7y?)
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9. En laterminologia matematica, los logaritmos estan bien definidos porque si X =Y, entonces log(X) = log(Y) para
X,Y > 0. Esto significa que si deseas resolver una ecuacion que involucra exponentes, se puede aplicar un logaritmo
a ambos lados de la ecuacion, al igual que puedes extraer la raiz cuadrada de ambos lados al resolver una ecuacion
de segundo grado. Tienes que tener cuidado de no extraer el logaritmo de un nimero negativo o cero.

Utiliza la propiedad que se ha indicado anteriormente para resolver las siguientes ecuaciones.
a. 10'%* =100

b. 10*!=

- 10x+1

c. 100% =103*"1!

10. Resuelve las siguientes ecuaciones.
a. 10* =27

b. 10*°+! =15
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Resumen de la leccidn

Hemos establecido las siguientes propiedades para los logaritmos de base 10, donde x y y son nimeros reales
positivos y r es cualquier nimero real:

1. log(1) =0

2. log(10) =1

3. log(10") =r

4. 1098 = x

5. log(x-y) =log(x) + log(y)
6. log(x™) =r-log(x)

Las propiedades adicionales aun no establecidas son los siguientes:
1
7. log (;) = —log(x)
8. log (g) = log(x) — log(y)

De la misma manera, los logaritmos se encuentran definidos, lo que significa que para X,Y > 0,si X = Y, entonces
log(X) = log(Y).

Conjunto de problemas

1. Utiliza los valores aproximados de los logaritmos que se encuentran a continuaciéon para calcular cada uno de los
siguientes logaritmos. Indica qué propiedades que utilizaste.

log(2) = 0.3010 log(3) = 0.4771
log(5) = 0.6990 log(7) = 0.8451
a. log(6)
b. log(15)
c. log(12)
d. log(107)
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2. Sealog(X) =, log(Y) =s,ylog(Z) = t. Expresa cada uno de los siguientes en términos de r, s, y t.

a. log (%)

b. log(@®)
c. log(X")
d. log(W)
e. log (4\@)

f. log(XY?Z?®)

3. Utiliza las propiedades de los logaritmos para reescribir cada expresion de una forma equivalente que contenga un
solo logaritmo .

a. 10g(§)+10g(§)
o () 1on )

1 1
C. 510g(16) +log(3) + log (Z)

4. Utiliza las propiedades de los logaritmos para reescribir cada expresiéon de una forma equivalente que contenga un
solo logaritmo .

a. log(vx)+ %log (i) + 2 log(x)

b. log(/x) + log(Vx*)

c. log(x)+2log(y) — ilog(z)

d.  :(log(x) — 3log(y) +log())

e. 2(log(x) —log(3y)) + 3(log(z) — 2log(x))

5. Utiliza las propiedades de los logaritmos para reescribir las siguientes expresiones de una forma equivalente que
contenga solamente log(x), log(y), log(z), y nimeros.

a. log (3x\/2;y4)

3
b, log ()
100x?
c log( y:)

1

1 1 1 . p .
6. Expresalog (; — m) + (log (;) —log (m)) como un solo logaritmo para nimeros positivos x.
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Demuestra que log(x + Vx% — 1) + log(x — Vx2 —1) = 0 parax > 1.
8. Sixy = 10347, encuentra el valor de log(x) + log(y)..

9. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales mediante la extraccién de los logaritmos de base 10 por ambos
lados. Deja tus respuestas expresadas en términos de expresiones logaritmicas.

a.

b.
C.
d.

e.

10*° = 320
105 = 300
10%* = 400
52% = 200

3X = 7—3x+2

10. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

a.
b.
C.
d.

10* =3
107 =30
107 = 300

Utiliza las propiedades de los logaritmos para justificar por qué x, y, y z forman una secuencia aritmética cuya
diferencia constante es 1.

11. Sin utilizar la calculadora, explicar por qué la solucidn de cada ecuacién debe ser un nimero real entre 1y 2.

11* =12

21* =30

100* = 2000
1 X

(H) =001
2\* 1

() =3

99* = 9000

12. Expresa la solucion exacta para cada ecuacion como un logaritmo de base- 10. Usa la calculadora para aproximar la
solucién al 1000° mas cercano.

11% = 12

21% = 30

100% = 2000
1 b

(E) =0.01
2\% 1

) =3

99% = 9000

13. Muestra que el valor de x que satisface la ecuacién 10* = 3 - 10™ es log(3) + n.
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14. Resuelve cada ecuacion. Si no hay una solucién, explica por qué.

a. =3-5*=21

b. 103 =25

c. 10 +10**1 =11
d. 82*=10

15. Resuelve la siguiente ecuacion paran: A = P(1 +r)™.

16. En este ejercicio, vamos a establecer una férmula para el logaritmo de una suma. Sea L = log(x + y), donde
x,y > 0.

a. Demuestralog(x) + log (1 + %) = L. Exprésala como una propiedad de los logaritmos después de mostrar
que esta afirmacién es verdadera.
b.  Utiliza la parte (a) y el hecho de que log(100) = 2 para reescribir log(365) como una suma.

c. Reescribe 365 notacidn cientifica, y utiliza las propiedades de los logaritmos para expresar a log(365) como la
suma de un entero y un logaritmo de un nimero entre 0 y 10.

d. ¢Qué notas acerca de tus respuestas para (b) y (c)?

e. Encuentra dos nimeros enteros que son estimaciones superiores e inferiores de log(365).
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