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Leccion 13: Cambio de base

Trabajo en clase
Ejercicios

Supongamos que X, a, y b son todos nimeros reales positivos, porloquea # 1yb # 1.¢Cuél es el log, (x) en
términos de log, (x)? La ecuacidn resultante nos permite cambiar la base de un logaritmo de a a b.

Aproxima cada uno de los siguientes logaritmos a cuatro cifras decimales. Utiliza la tecla en tu calculadora en lugar
de las tablas de logaritmos, cambiando primero la base del logaritmo a 10 si es necesario.

a. log(3%)
b. logs(3?)
c. log,(3%)

En la Leccidn 12, justificamos una serie de propiedades de los logaritmos de base 10. Trabajando en parejas,
justifica las siguientes propiedades de los logaritmos de base b.

a. log,(1)=0
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c. log,(b")=r

d. plogr(™®) =

e. logy(x-y) =log,(x) +log,(y)

f.  logy(x™) =r-log,(x)

g logy (3) = —log,(x)

h. log, (5) = log, (x) —log, ()

Encuentra cada uno de los siguientes cuatro lugares decimales. Utiliza la tecla en tu calculadora en lugar de la

tabla.
a. In(3%
b. 1n(2%)
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Escribelo como un solo logaritmo:

a. In(4)-3mn(3)+In)

b.  In(5) +32In(32) — In(4)

Escribe cada expresidon como una suma o resta de constantes y los logaritmos en términos mas simples.

a. In (@)

e2

b. In (M)

x2+y?
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Resumen de la leccién

Hemos establecido una férmula para cambiar la base de los logaritmos de b a a:
log, (x)

log, (D)

En particular, la férmula nos permite cambiar los logaritmos de base b para los logaritmos comunes o naturales, los
cuales son los Unicos dos tipos de logaritmos que calculadoras son capaces de calcular:

log(x) In(x)
log(b) In(b)

También hemos establecido las siguientes propiedades para los logaritmos de base b. Si x, y, a y b son todos
numeros reales positivos dondea # 1y b # 1y r escualquier numero real, entonces:

log,(x) =

logy, (x) =

log,(1) =0
log,(b) =1
log,(b") =7
Blogs() — 5

log, (x - y) = log,(x) + log, (y)
log,(x™) =7 - log,(x)

log, (3) = —log, (x)

log, (%) = log, (x) — log, ()

Conjunto de Problemas

1. Evalla cada una de las siguientes expresiones logaritmicas, aproximandolas a cuatro cifras decimales si es necesario.

Utiliza la tecla o en tu calculadora en lugar de la tabla.
a. logg(16)
b. log,(11)

c. logs;(2) +log,(3)

Utiliza las propiedades logaritmicas y el hecho de que In(2) =~ 0.69 y In(3) = 1.10 para aproximar el valor de cada

una de las siguientes expresiones logaritmicas. No uses una calculadora.

In(e®)
b. In(6)
c. In(108)

d. (%)
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Compara los valores de log1(10) y logg(%) sin usar la calculadora.
9

Demuestra que para cualquiera de los nimeros positivosay b cona # 1y b # 1,log,(b) - log,(a) = 1.
Expresa x en términos de a, e,y y siIn(x) — In(y) = 2a..

Reescribe cada expresion en la forma equivalente que Gnicamente contiene un logaritmo de base 10.
a. log,(800)

1 - .
b. log, (—), para valores reales positivos de x diferentes de 1
*\10

logs(12,500)
d. logs;(0.81)

Escribe cada nimero en términos de logaritmos naturales, y después usa las propiedades de los logaritmos para
demostrar que es un numero racional.

a. loge(V27)
b. logg(32)

c. log, (%)

Escribe cada expresidon como una expresion equivalente con un solo logaritmo. Supongamos que x, y y Z son
numeros reales positivos.

a. In(x)+2In(y) —3In(z)
b. ~(n(x+y)—In(2))
c. (x+y)+In(2)

Reescribe cada expresion como sumas y restas en términos de In (&), In (&) y In ().

a. In(xyz?®)

b. In (ﬁ)

c. 1n( 3)

Resuelve las siguientes ecuaciones en términos de logaritmos de base 5. Después, utiliza el cambio de las
propiedades de base y una calculadora para calcular la solucién a la 1000° mds cercana. Si la ecuacién no tiene solucién,
explica por qué.

. 52 =20

b. 75=10-5*1

c. 52¥_5*¥=10

d. 5* =0.25
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En la Leccién 6, descubriste que log(x - 10%) = k + log(x)al ver la tabla de logaritmos. Utiliza las propiedades de los
logaritmos para justificar esta propiedad para una base arbitraria b > 0 con b # 1. Es decir, demuestra quelog;, (x -
bk=f+logox.

Larissa argumento que como log,(2) = 1ylog,(4) = 2, entonces debe ser cierto que log,(3) = 1.5. ¢Estdenlo
correcto? Explica cdmo lo sabes.

EXTENSION. Supongamos que hay cierto niimero positivo b de manera que:

log,(2) = 0.36
log,(3) = 0.57
log, (5) = 0.84.

Utiliza los valores dados de log;,(2),log; (3),y log, (5) para evaluar los siguientes logaritmos.

i. logy(6)

i. logy(8)
ii. logy(10)
iv. log,(600)

Utiliza la férmula de cambio de base para convertir log; (10) a base 10, y resuelve para b. Redondea tu
respuesta a 4 cifras decimales.

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

23 =16
2x+3 — 43x

34x—2 =2 7x+2

v

50.2x+3 =625

Resuelve cada ecuacidn exponencial.

a.
b.

C.

o

32 =81
63x — 36x+1
625 = 53%
254-x — 53x
32r 1 =2
2

42%
73

1
g2x—4 = 1
2% =81
8 =3*
6x+2 =12
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k. 10*** =27

. 2x+1 — 31—x
32x—3 — 2x+4
e?* =5

e*l=6

© = 3

En el problema 9(e) de la Leccién 12, resolviste la ecuacién 3* = 773%**2 ytilizando el logaritmo de base 10.
Resuelve 3* = 773%*2 ysando el logaritmo de base 3.

b. Aplicala formula de cambio de base para demostrar que tu respuesta de la parte (a) concuerda con tu
respuesta al problema 9(e) de la Leccién 12.

Resuelve 3* = 773%*2 ysando el logaritmo de base 7.

d. Aplicala férmula de cambio de base para demostrar que tu respuesta de la parte (c) también concuerda con tu
respuesta al problema 9(e) de la Leccion 12.

Pearl resolvié la ecuacion 2* = 10 como se muestra a continuacion:
log(2*) = log(10)
xlog(2) =1
1

* T log@y

Jess resolvié la ecuacion 2* = 10 como se muestra a continuacion:

log,(2*) = log,(10)
x log,(2) = log,(10)
x = log,(10).

¢Tiene Pearl la razéon? éTiene Jess la razén? Explica cdmo lo sabes.
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