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ALGEBRA Il

Leccidn 1: Exponentes enteros

Trabajo en clase
Ejercicio Inicial

éPuedes doblar un pedazo de papel de tu cuaderno a la mitad 10 veces?

¢Qué espesor tendra el papel doblado?

¢El area del papel en la parte superior de la pila plegada serd mas grande o mas pequefia que un sello postal?

Desafio exploratorio

a. ¢Cudles son las dimensiones de tu papel?

b. ¢Qué espesor tiene una hoja de papel? Explica cdmo encontraste tu respuesta.

c. Describe cémo doblaste el papel.
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d. Registra los datos en la siguiente tabla en funcién del tamafio y el grosor del papel.

Numero
de 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dobleces
Espesor

de la Pila

(pulg.)

Area de
la Parte
Superior
de la Pila
(pulg.?)

e. ¢Pudiste doblar el pedazo de papel de tu cuaderno a la mitad 10 veces? ¢Por qué si o por qué no?

f.  Crea una férmula que se aproxime a la altura de la pila después de ndobleces.

g. Creaunafdérmula que te de el drea aproximada de la parte superior después de n dobleces.

h. Responde a las preguntas originales del Ejercicio Inicial. ¢ Cémo se comparan los resultados reales con tus
prondsticos originales?
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Ejemplo 1: Usar las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones.

La tabla a continuacién muestra el grosor y el area de una ldmina de oro cuadrada y doblada. En 2001, Britney Gallivan,
un estudiante de secundaria en California, exitosamente dobld esta [dmina de oro a la mitad 12 veces para obtener un
crédito adicional en su clase de matematicas.

Vuelve a escribir cada uno de los datos en la tabla como un multiplo de una potencia de 2.

Numero Espesor de la Pila Espesor Usando la Area de la Parte Area

de (Millonésimas de 2° Potencia Superior Usando la 2° Potencia
Dobleces Metro) (Pulgadas Cuadradas)

0 0.28 0.28-2° 100 100-2°

1 0.56 0.28 - 21 50 100-271

2 1.12 25

3 2.24 12.5

4 4.48 6.25

5 8.96 3.125

6 17.92 1.5625

Eiemplo 2: Aplicar las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones.

Reescribe cada expresion en la forma de kx™ donde k es un ndimero real, n es un nimero entero y x es un niumero real
distinto de cero.

a. 5x5-—3x2

30
(2x)
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d X_3X4
. s

Ejercicios 1-5

Reescribe cada expresién en la forma de kx™ donde k es un nimero real, n es un nimero entero. Asume a x # 0.

1. 2x%-x10

1
2. &
3. &)
-3
4 (7n)
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Resumen de la leccidon

Las propiedades de los exponentes

Para los nimeros reales x y y con x # 0, y # 0 y todos los niUmeros enteros a y b, se tienen las siguientes
propiedades:

xa - xb = xa+b

(xa)b — xab
(xy)® = xaya
i_z — xa—b
x\*  x@
() =%
x0=1

Conjunto de problemas

1. Supongamos que tu clase traté de doblar un rollo de papel higiénico desenrollado. Originalmente era de 4 pulgadas
de ancho y 30 pies de largo. El papel higiénico es de aproximadamente 0.002 pulgadas de espesor.

a. Completa cada tablay representa el dreay el espesor que usando la 2° potencia.

Numero Espesor Numero Area superior
de despuésden de despuésden
dobleces dobleces dobleces dobleces

n (pulgadas) n (pulgadas cuadradas)

afnn|hlwWIN|IL|O
NP |IW|IN|-

b. Crea una funcidn algebraica que describa el area en pulgadas cuadradas después de n dobleces.

c. Creauna funcidn algebraica que describa el grosor en pulgadas cuadradas después de n dobleces.
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2. En el Boleto de Salida, vimos las siguientes férmulas. La primera formula determina el ancho minimo, W, de un
trozo cuadrado de papel de espesor T necesario para doblarlo por la mitad n veces, alternando pliegues
horizontales y verticales. La segunda férmula determina la longitud minima, L, de una pieza rectangular de papel
con un grosor T necesario para doblarlo por la mitad n veces, siempre doblandolo perpendicularmente a lo largo.

3(n-1)

W=n-T-2 7z L="—6T(2n+4)(2n—1)

Utiliza la férmula apropiada para verificar por qué es posible doblar una ldmina de oro de 10 pulgadas por 10
pulgadas 13 veces. Utiliza 0.28 millonésimas partes de metro para el espesor de la Idmina de oro.

3. Utiliza la férmula del Boleto de Salida para determinar si puedes doblar un rollo desenrollado de papel higiénico a la
mitad 10 veces. Supongamos que el grosor de una hoja de papel higiénico es de aproximadamente 0.002 pulgadas y
que es un rollo de 102 pies de largo.

4. Aplica las propiedades de los exponentes para reescribir las expresiones en la forma kx™, donde n es un entero y
x # 0.

a. (2x3)(3x%)(6x)?

4

3x
b. —
(=6x)
c x3x5
’ 3x4

d. 5(x3)732x)™*

e (&)
’ 4x~1

5. Aplica las propiedades de los exponentes para verificar que cada afirmacion es una identidad.

on+1 2 n
a. =2 (g) para los valores enteros de n.

b. 3™*1 — 3" = 2-3" para los valores enteros de n.

1 4% 1 /2\2"
c. G 3 s para los valores enteros de n.
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6. Jonah estaba tratando de reescribir las expresiones utilizando las propiedades de los exponentes y las propiedades
del algebra para valores de x distintos de cero. En cada problema, cometié un error. Explica cada parte en la que
cometid un error y proporcionar la solucién correcta.

Resultados incorrectos de Jonah

a. (3x?)73=-9x7¢

b. —=6x"°
3x5
2x—x3 2
c =Z—x3
3x 3

7. Six =5a* ya = 2b3, expresa x en los términos de b.

. 1 _
8. Sia=2b3yb= —-c 2, expresa a en los términos de c.

s
2x3’

9. Six=3y*yy= demuestra que s = 54y13,

10. Realiza lo siguiente sin calculadora:
a. Expresa 8% como una 2° potencia.

b. Divide 45 entre 21°,

11. Utiliza la 2% potencia para ayudarte a realizar cada calculo.

27.25
a.
16
512000
b. ——
320

12. Escribe los cinco primeros términos de cada una de las siguientes secuencias definidas recursivamente:
a. QApy1=2a,,a0, =3
b.  ani1 = (ay)? a; =3
c.  ape; = 2(ay)?, a; = x, donde x es un ndmero real. Escribe cada término en la forma de kx™.

d.  apy = 2(a,)" L a; =y, (y # 0). Escribe cada término en la forma de kx™.
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13. En el Mdédulo 1 estableciste la identidad

1 -r)A+7r+7r2+--+7r"1) =1-7r"donder esun nimero real y n es un entero positivo.

Usa esta identidad para encontrar las formulas explicitas como se especifica a continuacion.

a
b.

C.

Vuelve a escribir la identidad dada para aislarlasuma 1 +r +r% + ---r™ 1, parar = 1.

Encuentra una formula explicita para 1 + 2 + 22 + 23 + .- + 210

Encuentra una formula explicita para 1 + a + a? + a® + -+ + a'? en términos de las potencias de a.
Jerry simplificé lasuma 1 + a + a® + a® + a* + a® al escribir 1 + a'>. ¢Qué hizo mal?

Encuentra una formula explicita para 1 + 2a + (2a)? + (2a)3 + --- + (2a)'? en términos de las potencias de
a.

Encuentra una formula explicita para 3 + 3(2a) + 3(2a)? + 3(2a)® + ...+ 3(2a)'? en términos de las
potencias de a. Sugerencia: Usa la parte (e).

Encuentra una formula explicitaparaP + P(1+ 1)+ P(1 + )2 + P(1 +7)3 + -+ P(1 + )" ! en términos
de las potencias de (1 + r).
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