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Lección 20: Transformaciones de las gráficas de funciones
logarítmicas y exponenciales

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

a. Traza las gráficas de las tres funciones ,
y .
i. Describe las transformaciones que la gráfica de

heredará a la gráfica de .

ii. Describe las transformaciones que la gráfica de
heredará a la gráfica de .

iii. Explica por qué y de las partes (i) y (ii) son funciones equivalentes.

b. Describe las transformaciones que la gráfica de heredará a la gráfica de .

c. Describe las transformaciones que la gráfica de heredará a la gráfica de .

d. Explica por qué y de las partes (b) (c) NO son funciones equivalentes.
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Desafío exploratorio

a. Traza la gráfica de identificando y marcando al menos cinco puntos clave. Utiliza la tabla a
continuación para ayudarte a empezar.

b. Describe las transformaciones que la gráfica de heredará a la gráfica de .

c. Describe las transformaciones que la gráfica de heredará a la gráfica de .

d. Completa la siguiente tabla para , y y describe cualquier patrón que notes.
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e. Haz una gráfica de las tres funciones en los mismos ejes de coordenadas y describe cualquier patrón que
notes.

f. Utiliza una propiedad de los logaritmos para demostrar que y son equivalentes.

g. Describe la gráfica de como una traslación vertical de la gráfica de . Explica tu
respuesta.

h. Describe la gráfica de como una escala horizontal de la gráfica de . Explica
tu respuesta.

i. ¿Las funciones y tienen las mismos gráficas? Explica tu
razonamiento.

j. Utiliza las propiedades de los exponentes para explicar por qué las gráficas de y son
idénticas.
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k. Utiliza las propiedades de los exponentes de predecir como se verán las gráficas de y
en comparación la una con la otra. Describe las gráficas de y como las transformaciones de la gráfica

de . Confirma tu pronóstico graficando y en el mismo eje de coordenadas.

l. Haz una gráfica de , y en el mismo eje de coordenadas. Describe las
gráficas de y como las transformaciones de la gráfica de . Utiliza las propiedades de los exponentes para
explicar por qué y son equivalentes.
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Ejemplo 1: Gráfica de las transformaciones de las funciones logarítmicas

La forma general de una función logarítmica está dada por , donde , , y son números
reales en los que es un número positivo diferente a y .

a. Dada la función , describe la gráfica de como una transformación de la función
logaritmica común.

b. Haz una gráfica de la función logaritmica común y en el mismo eje de coordenadas.
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Ejemplo 2: Gráfica de las transformaciones de las funciones logarítmicas

La forma general de una función exponencial está dada por , donde , , y son números reales en los
que es un número positivo diferente a .

a. Utiliza las propiedades de los exponentes para transformar la función a la forma general y
luego represéntala gráficamente. ¿Cuáles son los valores de , y ?

b. Describe la gráfica de como una transformación de la gráfica de .

c. Describe la gráfica de como una transformación de la gráfica de .

d. Haz una gráfica de usando las transformaciones.
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Ejercicios 1–4

Haz una gráfica de cada par de funciones graficando primero y después graficando mediante la aplicación de las
transformaciones de la gráfica de . Describe la gráfica de como una transformación de la gráfica de .

1. y

2. y

3. y

4. y
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Resumen de la lección

La forma general de una función logarítmica: donde , y son números reales, es
cualquier número positivo diferente de y .

La forma general de una función exponencial: donde , y son números reales, y es cualquier
número positivo diferente de .

Las propiedades de los logaritmos y exponentes se pueden utilizar para reescribir las expresiones de las funciones
en formas equivalentes que posteriormente pueden ser representadas gráficamente mediante la aplicación de
transformaciones.

Soluciones de ejemplo para el Conjunto de problemas

1. Describe cada función como una transformación de la gráfica de una función en la forma . Traza la
gráfica de y la gráfica de a mano. Etiqueta las características clave tales como intersecciones, intervalos con
incrementos o decrementos y la ecuación de la asíntota vertical.
a. 
b. 

c. 

d. 
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2. Cada función graficada a continuación se puede expresar como una transformación de la gráfica de .
Escribe una función algebraica para y e indica su dominio y rango.

Figura 1: Gráficas de y la función

Figura 2: Gráficas de y la función
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3. Describe cada función como una transformación de la gráfica de una función en la forma . Traza la gráfica
de y la gráfica de a mano. Etiqueta las características clave tales como intersecciones, intervalos con
incrementos o decrementos y la asíntota horizontal. (Estímalo cuando sea requerido de la gráfica.)
a. 
b. 
c. 
d. 

4. Usando la función , crea una nueva función cuya gráfica es una serie de transformaciones de la gráfica
de con siguientes características:

 La gráfica de es decreciente para todos los números reales.

 La ecuación de la asíntota horizontal es .

 La intersección con es .

5. Usando la función , crea una nueva función cuya gráfica es una serie de transformaciones de la gráfica
de con siguientes características:

 La gráfica de se incrementa en todos los números reales.

 La ecuación de la asíntota horizontal es .

 La intersección con es .

6. Dada la función :

a. Escribe la función como una función exponencial con base . Describe las transformaciones que la gráfica de
heredará a la gráfica de .

b. Escribe la función como una función exponencial con base . Describe dos series diferentes de
transformaciones que la gráfica de heredará a la gráfica de .

7. Explora las gráficas de funciones en la forma de para . Explica cómo las gráficas de estas
funciones cambian a medida que los valores de se incrementan. Utiliza una propiedad de los logaritmos para
apoyar tu razonamiento.

8. Utiliza un método gráfico para resolver cada ecuación. Si la ecuación no tiene solución, explica por qué.
 
 

c. 

d. Demuestra algebraicamente que la solución exacta para la ecuación en la parte c es .
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9. Haz una tabla de valores para para . Haz una gráfica de esta función para . Utiliza las
propiedades de los logaritmos para explicar que ves en la gráfica y en la tabla de valores.
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