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Leccidn 15: ¢Por qué se desarrollaron los logaritmos?

Trabajo en clase
Ejercicios 1-2

1. Resuelve las siguientes ecuaciones. Recuerda que debes comprobar si hay soluciones raras ya que los logaritmos
solo se definen para numeros reales positivos.

a. log(x?) =log(49)

b. log(x + 1) + log(x — 2) = log(7x — 17)

c. log(x?+1) =log(x(x —2))

d. log(x +4) +log(x — 1) =log(3x)

e. log(x?—x)—log(x —2) =log(x —3)

f.  log(x) +log(x — 1) + log(x + 1) = 3 log(x)
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g. log(x —4) = —log(x —2)

2. ¢Como sabes si necesitas o no utilizar la definicién de un logaritmo para resolver una ecuacién que involucra
logaritmos como lo hicimos en la Leccion 15, o si puedes utilizar los procedimientos de esta leccion?
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1.

Resumen de la leccidon

La tabla de logaritmos de base 10 se puede utilizar para simplificar la multiplicacién de nimeros de varios digitos:

Para calcular A X B para los nimeros reales positivos A y B, busca los valores log(A) y log(B) en la tabla de
logaritmos.

Agrega log(A) y log(B). La suma se puede escribir como k + d, donde k es un enteroy 0 < d < 1 es la parte
decimal.

Regresa a la tabla y busca la relacién mas cercana a la parte decimal, d.

El producto de esa relacién y 10% es una aproximacién a A X B.

Un proceso similar simplifica la divisidon de numeros de varios digitos:

Para calcular A + B para Ay B, positivos, busca los valores log(A4) y log(B) en la tabla de logaritmos.

Calcula log(A4) — log(B). La diferencia se puede escribir como k + d, donde k esunenteroy0 < d < lesla
parte decimal.

Regresa a la tabla y busca la relacién mas cercana a la parte decimal, d.

El producto de esa relacién y 10% es una aproximacién a A + B.

Para cualquiera de los valores positivos de X y Y, si log;, (X) = log, (Y), podemos concluir que X =Y. Esta
propiedad es en esencia la forma en la que funciona la tabla de logaritmos, y nos permite resolver ecuaciones con
expresiones logaritmicas en ambos lados de la ecuacion.

Conjunto de problemas

1. Utiliza la tabla de logaritmos para aproximar las soluciones de las siguientes ecuaciones logaritmicas.

a.
b.
C.
d.

log(x) = 0.5044

log(x) = —0.5044 [Sugerencia: Comienza escribiendo —0.5044 como [(—0.5044) + 1] — 1.]
log(x) = 35.5044

log(x) = 4.9201

2. Usa los logaritmos y la tabla de logaritmos para evaluar cada expresion.

a.
b.

C.

V2.33
13,500 - 3,600

7.2x10°
1.3x10%

3. Resuelve para x: log(3) + 2log(x) = log(27).

4. log(3x) + log(x + 4) = log(15)
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11.

12.

13.

14.

15.

ALGEBRA Il

Resuelve para x.
a. log(x) =log(y + z) + log(y — z)
b. log(x) = (log(y) + log(z)) + (log(y)— log(z))

Si x y y son nimeros reales positivos, y log(y) = 1 + log(x), expresa y en términos de x.

Six,y, y z son nimeros reales positivos, y log(x) — log(y) = log(y) — log(z), expresa y en términos de x y z.
Si x y y son nimeros reales positivos, y log(x) = y(log(y +1) - log(y)) expresa x en términos de y.

Si x y y son nimeros reales positivos, y log(y) = 3 + 2 log(x), expresa y en términos de x.

Si x, ¥y y z son nimeros reales positivos,log(z) = log(y) + 2 log(x) — 1,y z se expresa en términos de x y y.

Resuelve las siguientes ecuaciones.

a. In(10) —In(7.x) = In(x)

b. In(x+2)+In(x—2) =In(9x — 24)
c. In(x+2)+In(x—2)=In(-2x—-1)

Supongamos que la férmula P = Py (1 + 7)¢ da la poblacién de una ciudad P que crece a una tasa porcentual anual
r, donde P, es la poblacién t hace afios.

Encuentra el tiempo t que toma esta poblacién en duplicarse.

b. Utiliza la estructura de la expresion para explicar por qué las poblaciones con tasas de crecimiento inferiores
toman mas tiempo en duplicarse.

c.  Utiliza la estructura de la expresidn para explicar por qué la Unica manera de duplicar la poblacién en un afio es
una tasa de crecimiento del 100 porciento.

Six>0,a+b>0,a>b,ylog(x) =log(a + b) +log(a — b), encuentra x en términosde a y b.

Jenn afirma eso porque log(1) + log(2) + log (3) = log(6), entonces log(2) + log(3) + log(4) = log(9).
a. (¢Estd enlo correcto? Explica como lo sabes.

b. Silog(a) + log(b) + log(c) = log(a+ b + ¢), expresa c en términos de a y b. Explica cdmo este resultado
se relaciona con tu respuesta en la parte (a).

c.  Encuentra otros valores de a, b y ¢ para que log(a) + log(b) + log(c) = log(a + b + ¢).

En el Problema 7 de la Leccién 12, demostraste que parax > 1, log(x + Vx? — 1) + 1og(x —Vx? — 1) = 0.Deello
se desprende que log(x +Vx? — 1) = —log(x —Vx? — 1). Qué nos dice esto acerca de la relacion entre las

expresiones x + Vx2 — 1y x —Vx2 — 1?
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16. Utiliza la formula de cambio de base para resolver las ecuaciones siguientes.
a. log(x) =logge(x? — 2x + 6)
b. log(x —2) =logpo(14 — x)
c. log,(x+1) =log,(x?+ 3x +4)
d. log,(x — 1) =logg(x® —2x? — 2x + 5)

17. Resuelve la siguiente ecuacion: log(9x) = W
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