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Leccion 25: Sucesiones geomeétricas e incremento y decremento
exponencial

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Supongamos que una pelota se deja caer desde una altura inicial hy, y que cada vez que rebota, su nueva altura es del
60% de su altura anterior.

a. ¢éCudles son las primeras cuatro alturas de rebote hy, h,, h; y h, después de haber caido desde una altura de
hy = 10 pies?

b. Supongamos que la altura inicial es de A pies. ¢ Cuales son las primeras cuatro alturas de rebote? Llena la
siguiente tabla:

Rebote Altura en pies
1

2
3
4

c. ¢éCoémo esta relacionado cada término de la sucesidn con el que habia antes de éI?

d. Supongamos que la altura inicial es de A pies y que cada rebote, en lugar de ser del 60% de la altura anterior,
es 1 veces la altura anterior, donde 0 < r < 1. ¢Cuales son las primeras cuatro alturas de rebote? ¢Cudl es la
altura del rebote n°?
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e. ¢Qué tipo de sucesion es la sucesion de alturas del rebote?

f.  Supongamos que definimos una funcién f con un dominio en todos los nimeros reales de manera que f(1) es
la primera altura de rebote, f(2) es la segunda altura de rebote, y asi sucesivamente de manera que f (k) es la
altura de rebote k° para los nimeros enteros positivos k. ¢ Qué tipo de funcién esperas que f sea?

g. Enelplano de coordenadas a continuacion, traza la altura de la pelota que rebota cuando A = 10yr =
0,60, asumiendo que los puntos mas altos esténenx =1, 2, 3, 4, ....
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h. ¢éLa funcidn exponencial f(x) = 10(0.60)* para nimeros reales x modela la altura de la pelota que rebota?
Explica como lo sabes.

i.  ¢Qué modela la funcién f(n) = 10(0.60)™ para los nimeros enteros n = 0?

Ejercicio 1

a. Jane trabaja para una empresa de desarrollo de videojuegos que le paga un salario inicial de $100 al dia, y
cada dia que trabaja, ella gana $100 mas que el dia anterior. ¢ Cuanto gana en el Dia 5?

b. Sivas adibujar una gréfica del incremento de su salario durante los primeros diez dias que trabajo, écomo se
veria la grafica?

c. ¢Qué tipo de sucesion es la sucesion de los ingresos de Jane en cada dia?
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Ejercicio 2
Un cultivo de laboratorio comienza con 1000 bacterias al inicio del experimento, la cual denotaremos por el tiempo 0

en horas. En un tiempo de 2 horas, habia 2890 bacterias.

a. Siel nUmero de bacterias se incrementa con un factor comun cada hora, écudntas bacterias habia con un
tiempo de 1 hora? ¢Con un tiempo de 3 (horas)?

b. Encuentra la férmula explicita para el término P, de la sucesién en este caso.

c. ¢éCémo encontrarias el término P, si conoces el término P,? Escribe una férmula recursiva para P,,, en
términos de B,.

d. Si P, es la poblacion inicial, el incremento de la poblacidn P, en un tiempo de n horas puede ser modelado por
la sucesién B, = P(n), donde P es una funcién exponencial con la siguiente forma:

P(n) = P,2*" donde k > 0.

Encuentra el valor de k y escribe la funcién P en esta forma. Aproxima k en cuatro cifras decimales.

e. Utiliza la funcion en la parte (d) para determinar el valor t cuando la poblacion de bacterias se haya duplicado.

f.  Si P, es la poblacidn inicial, el incremento de la poblacién P en el tiempo t se puede expresar de la siguiente
forma:

P(n) = Pye*™ donde k > 0.

Encuentra el valor de k, y escribe la funcidn P en esta forma. Aproxima k en cuatro cifras decimales.
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g. Utiliza la formula en la parte (d) para determinar el valor t cuando la poblacion de bacterias se haya duplicado.

Ejercicios 3-4
3. El primer término a, de una sucesién geométrica es —5, y la razén comuin de r es —2.

a. ¢éCudles son los términos ay, a; y a,?
b. Encuentra una féormula recursiva para esta sucesion.
c. Encuentra una férmula explicita para esta sucesion.
d. ¢éCudlesel término aq?
e. ¢éCudleseltérmino a,,?
4. Eltérmino a, de una sucesién geométrica es 5.8564, y el término ag es —6.44204
a. ¢Cudleslarazén comun r?

b. ¢éCudlesel término ay?

c. Encuentra una férmula recursiva para esta sucesion.
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d. Encuentra una férmula explicita para esta sucesion.

Ejercicios 5-6

5. Lafdérmula recursiva para una sucesion geométrica es a,,,; = 3.92(a,) con a, = 4.05. Encuentra una férmula
explicita para esta sucesion.

6. Laférmula explicita para una sucesién geométrica es a,, = 147(2.1)3"™. Encuentra una férmula recursiva para esta
sucesion.
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Resumen de la leccidon

Secesion aritmética. Una sucesion se llama aritmética si hay un nimero real d tal que cada término de la sucesion
es la suma del término anterior yd.

®  Foérmula Explicita: El término @n de la sucesidn aritmética con el primer término @o y una diferencia

comdn @ es dado por @n = @ +nd, paran = 0.

®  Férmula Recursiva: El término @n+1 de la sucesion aritmética con el primer término Qo y una diferencia

comdn d es dado por Ant+1 = A t+ d paran =0,

Progresion geométrica. Una sucesion se llama geométrica si hay un nimero real r tal que cada término de la
sucesion es el producto del término anteriory r.

®  Férmula Explicita: El término @n de la sucesion geométrica con el primer término %o y una razén comun

j— n
T es dado por An = A7, paran = 0,

®  Formula Recursiva: El término @n+1 de la sucesion geométrica con el primer término @o y una razén

comun” es dado por An+1 = AnT,

Conjunto de problemas

1. Convierte las siguientes férmulas recursivas para sucesiones en formulas explicitas.
Any1 =42+ a,conay =12
b. aps1 = 4.2a,conay, =12
C. Qpy1 = V5a,cona,=2
d. aps = V5+a,cona, =2

€. Ay =TMaA,CONAy =T

2. Convierte las siguientes féormulas explicitas para sucesiones en férmulas recursivas.

a. ap,= %(3”) paran =0

b. a,=16—-2nparan=0
n

c. a,=16 G) paran =0

d. an=71—§nparan20

e. a,=190(1.03)" paran=>0
3. Siuna sucesidon geométrica tiene a; = 256 y ag = 512, encuentra el valor exacto de la razén comun r.

4. Siuna sucesién geométrica tienea, = 495y a, = 311, aproxima el valor de la razén comun r a cuatro cifras
decimales.

Leccion 25: Sucesiones geométricas e incremento y decremento exponencial n
COMMON | o= i engage™ s

©2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. commoncore.or; &:c BY-NC-SA Esta obra cuenta con una licencia
5 Inc. Algf . -0rg Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.




PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS .
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 25 m

ALGEBRA Il

5. Encuentra la diferencia entre los términos a,, de una sucesion aritmética y una sucesion geométrica, los cuales
comenzardn con el término a, y tendrdna, = 4y a, = 12.

6. Dada la serie geométrica definida por los siguientes valores de a, y r, encuentra el valor de n de manera que a,
tenga el valor especificado.

a. a0=64,r=%,an=2

b. ay=13,r=3,a, =85293
a,=6.7,r=19,a, =7804.8

d. a,=10958,r =0.7,a, = 25.5

7. Jenny planté una semilla de girasol que comenzdé con 5 cm de altura, y descubrié que el crecimiento diario promedio
es de

3.5cm.
a. Encuentra una férmula recursiva para la altura de la planta de girasol en el dia n.

b. Encuentra una formula explicita para la altura de la planta de girasol en el dia Pl > 0.

8. Kevin modeld la altura de su hijo (en pulgadas) a la de edad n afios conn = 2, 3, ..., 8 por la sucesion
h, = 34 4+ 3.2(n — 2). Interpreta el significado de las constantes 34 y 3.2 en su modelo.

9. Astrid vende litografias por medio de un minorista en linea. Ella cobra una tarifa fija por pedido que incluye la tarifa
del procesamiento de pedidos, el impuesto de venta, y el mismo precio para cada impresién. La férmula para el
costo de la compra de n impresiones esta dada por
P, =45+12.6n.

a. Interpreta el nimero 4.5 en el contexto de este problema.
b. Interpreta el nimero 12.6 en el contexto de este problema.

c. Encuentra una férmula recursiva para el costo de la compra de n impresiones.

10. Una pelota saltarina rebota el 90% de la altura del rebote anterior. Craig deja caer una pelota saltarina desde una
altura de 20 pies.

a. Escribe la sucesién de las alturas hy, h,, hs, y h, de los cuatro primeros rebotes, contando la altura inicial
comoh, = 20.

b. Escribe una féormula recursiva para la altura de rebote de una pelota saltarina que cayd de una altura inicial de
20 pies.

c. Escribe una formula explicita para la altura de rebote de una pelota saltarina que cayé de una altura inicial de
20 pies.

d. ¢éCudntos rebotes se tardara hasta que la altura del rebote se encuentre debajo de 6 pies?

e. EXTENSION. Encuentra una férmula para el nimero minimo de rebotes necesarios para que la altura de rebote
este debajo de y pies, para un nimero real 0 < y < 20.
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11. Demuestra que cuando una cantidad a; = A se incrementa en x%, su nuevo valoresa; = A (1 + E)' Si esta

cantidad se incrementa de nuevo por x%, écual es su nuevo valor a,? Si la operacion se realiza n veces seguidas,
écudl es el valor final de la cantidad a,,?

12. Cuando Eli y Daisy llegan a su cabafia en el bosque a la mitad del invierno, la temperatura interna es de 40°F.

a. Eli quiere subir el termostato 2 °F cada 15 minutos. Encuentra una férmula explicita para la sucesion que
representa la configuraciéon del termostato utilizando en el plan de Eli.

b. Daisy quiere subir el termostato 4%F cada 15 minutos. Encuentra una formula explicita para la sucesién que
representa la configuracidon del termostato utilizando en el plan de Daisy.

¢Qué plan conseguird que el termostato llegue mas rapido a 60°F?

d. ¢Qué plan conseguira que el termostato llegue mas rapido a 72 °F?

13. En lafisién nuclear, un neutrdn divide un atomo causando la liberacién de otros dos neutrones, cada uno de los
cuales divide un atomo y produce la liberacién de dos neutrones mas, y asi sucesivamente.

a. Escribe los primeros términos de la sucesidon que muestra el nimero de atomos que se dividira en cada etapa
después de que se divida un dtomo. Usa a, = 1.

b. Encuentra la férmula explicita que representa la sucesion en la parte (a).

c. Sielintervalo de una etapa a la siguiente es una millonésima parte de segundo, escribe una expresion para el
numero de dtomos que se dividen al final de un segundo.

d. Siel nimero en la parte (c) hubiera sido escrito, écuantos digitos tendria?
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