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Lección 24: Resolución de ecuaciones exponenciales

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

En la Lección , modelamos una población de bacterias que duplicando todos los días por la función , donde
era el tiempo en días. Queríamos saber el valor de cuando había bacterias. Ya que todavía no conocíamos los
logaritmos, nos aproximamos al valor de de forma numérica y encontramos que es aproximadamente

días.

Utiliza tu conocimiento de los logaritmos para encontrar un valor exacto para en y luego usa la calculadora
para aproximar ese valor a cuatro decimales.

Ejercicios

1. Fiona modela sus datos del experimento de los frijoles que caen en la Lección por la función
, y Gregor modela sus datos con la función .

a. Sin hacer ningún cálculo, determina cuál estudiante, Fiona o Gregor, acumuló frijoles primero. Explica
cómo lo sabes.

b. Usando el modelo de Fiona ...
i. ¿Cuántas pruebas se necesitarían para que ella acumule los frijoles?

ii. ¿Cuántas pruebas se necesitarían para que ella acumule los frijoles?
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c. Usando el modelo de Gregor ...
i. ¿Cuántas pruebas se necesitarían para que él acumule los frijoles?

ii. ¿Cuántas pruebas se necesitarían para que él acumule los frijoles?

d. ¿Fue correcto tu pronóstico en la parte (a)? Si no, ¿cuál fue el error en tu razonamiento?

2. Fiona quiere saber cuando su modelo predice las acumulaciones de , y
frijoles, pero ella quiere encontrar una manera de averiguarlo sin hacer el mismo cálculo en tres ocasiones.
a. Sea el número positivo que representa al número de frijoles que Fiona quiere tener. Entonces resuelve la

ecuación para

b. Tu respuesta en la parte (a) se puede escribir como una función del número de frijoles , donde .
Explica lo que representa esta función.
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c. ¿Cuándo predice el modelo de Fiona que ella acumulará ...
i. … frijoles?

ii. … frijoles?

iii. … 50 000 frijoles?

3. Gregor afirma que la función que encontró para modelar sus datos de los frijoles que caen, se puede escribir en la
forma . Puesto que , él está utilizando
como su nuevo modelo.

a. ¿Gregor tiene razón? ¿Es una forma equivalente de su función original? Utiliza las
propiedades de los logaritmos y los exponentes para explicar sabes esto.

b. Ahora Gregor también quiere encontrar una función que le ayudará a calcular el número de pruebas que su
función predice que se necesitaran para acumular , y frijoles. Sea el número positivo que
representa al número de frijoles que Gregor quiere tener. Resuelve la ecuación para .
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c. Tu respuesta en la parte (b) se puede escribir como una función del número de frijoles , donde .
Explica lo que representa esta función.

d. ¿Cuándo predice el modelo de Gregor que él acumulará ...
i. … frijoles?

ii. … frijoles?

iii. … 50 000 frijoles?

4. Helena y Karl cambian las reglas para el experimento del frijol. Helena comenzó con cuatro frijoles en su taza y
agrego un frijol por cada uno que cayó con la marca hacia arriba en cada prueba. Karl comenzó con un frijol en su
taza, pero agrego dos granos para cada uno que cayó con la marca hacia arriba en cada prueba.
a. Helena modelo sus datos con la función . Explica por qué sus valores de y

son razonables.
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b. Karl modelo sus datos con la función . Explica por qué sus valores de y
son razonables.

c. ¿En qué valor de , Karl y Helena tienen el mismo número de frijoles?

d. Usa alguna herramienta de graficadora para graficar y para .

e. Explica el significado del punto de intersección de las dos curvas y en el contexto de este
problema.

f. ¿Qué estudiante alcanza los frijoles primero? El razonamiento que utilizaste para saber si Gregor o Fiona
llegarían primero a los frijoles, ¿fue correcto? ¿Por qué sí o por qué no?
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Para las siguientes funciones y , resuelve la ecuación Expresa tus soluciones en términos logarítmicos.

5. 

6. 

7. 

8. 
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9. 

10. 
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Conjunto de problemas

1. Resuelve las siguientes ecuaciones.
a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f. 
g. 

h. 
i. 

2. Lucy creo el modelo para la primera actividad de los frijoles. ¿Cuándo predice su modelo que
ella tendrá frijoles?

3. Jack creo el modelo para la primera actividad de los frijoles. ¿Cuándo predice su modelo que
él tendrá frijoles?

4. Si en lugar de frijoles en la primera actividad de frijoles estuviéramos usando centavos, ¿cuándo esperarías tener
?

5. Sea y
a. ¿Qué función se está incrementando más rápido a medida que aumenta? ¿Por qué?
b. ¿Cuándo ?

6. Una población de bacterias E. Coli puede ser modelada por la función y una población de
bacterias de Salmonella puede ser modelada por la función , donde mide el tiempo en horas.
a. Haz una gráfica de estas dos funciones en el mismo conjunto de ejes. ¿En qué valor de parece que las

gráficas se cruzan?
b. Utiliza las propiedades de los logaritmos para encontrar el tiempo en el que estas dos poblaciones son del

mismo tamaño. Da tu respuesta con dos cifras decimales.
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7. Los mensajes de correo electrónico en cadena contienen un mensaje que sugiere que tendrás mala suerte si no lo
reenvías a otras personas. Supongamos que un estudiante comenzó una cadena de correo electrónico enviando el
mensaje a diez amigos y pidiendo a esos amigos que reenvíen el mismo correo electrónico a tres amigos más
exactamente un día después de recibir el mensaje. Suponiendo que todos los que reciben el correo electrónico
participan en la cadena, podemos modelar el número de personas que van a recibir el correo electrónico en el o día
por la fórmula donde indica el día en que el correo electrónico original fue enviado.
a. Si asumimos que la población de los Estados Unidos es de millones de personas y que todos los que

reciben el correo electrónico lo envían a tres personas que no lo han recibido previamente, ¿cuántos días
pasaran para que la cantidad de mensajes de correo electrónico enviados se aproxime a la cantidad de
personas que hay en los Estados Unidos ?

b. La población de la Tierra es de aproximadamente billones de personas. ¿En qué día billones de
mensajes de correo electrónico se enviarán?

8. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

a. 
b. 

c. 

d. 

9. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a. 
b. 

10. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a. 
b. 

11. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a. 
Sugerencia: Deja que , resuelve para antes de resolver para
b. .
c. 
d. 
e. 

12. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones.

a.
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b.

c.

13. Debido a que es una función que esta en incremento, sabemos que si entonces
. Por lo tanto, si extraemos los logaritmos de ambos lados de la desigualdad entonces se conservará la

desigualdad. Utiliza esta propiedad para resolver las siguientes desigualdades.

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 
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