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Leccion 22: Escogiendo un modelo

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
a. Estastrabajando en equipo analizando los siguientes datos recogidos por tus compafieros:
(-1,1,5),((0,105)),(1,5,178), (4,3,120).
Tu compafiera Alexandra dice que el modelo que debes utilizar para describir los datos es
k(t) = 100 - sen(1.5t) + 105.

El modelo de Alaxandra se encuentra en los ejes a continuacion, a la izquierda.

b. ¢Cémo relaciona los cuatro puntos el modelo de Alexandra k(t) = 100 - sen(1.5t) + 105? ¢Su modelo es
apropiado para estos datos?

c. Otro compaiiero de tu equipo, Randall dice que el modelo que debes usar para describir los datos es
g(t) = —16t? + 72t + 105.

El modelo de Randall se encuentra en los ejes a continuacidn, a la derecha.

d. ¢Cémo relaciona los cuatro puntos el modelo de Randall g(t) = —16t% + 72t + 105? ¢Su modelo es
apropiado para estos datos?
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e. Supongamos que los cuatro puntos representan las posiciones de un proyectil disparado por los aires. ¢Cudl de
los dos modelos es mds apropiado en esta situacion, y por qué?

f.  Engeneral, ¢cdmo sabemos qué modelo elegir?

Ejercicio 1

La siguiente tabla contiene el nimero de horas de luz de dia en Oslo, Noruega, en las fechas indicadas.

Fecha Horas y minutos Horas

1 de agosto 16:56 16.82

1 de septiembre 14:15 14.25
1 de octubre 11:33 11.55
1 de noviembre 8:50 8.90
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a. Grafica los datos en la cuadricula proporcionada. Necesitaras decidir como representarlos mejor.

214

1 o1 23 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16

b. Encuanto a los datos, équé tipo de funcién parece ser la mejor opcién?

c. Encuanto al contexto en el que se recogen los datos, ¢qué tipo de funcidn se debe utilizar para modelar los
datos?

d. ¢éTienes suficiente informacidn para encontrar un modelo que sea apropiado para estos datos? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacién necesitas para hacerlo.
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Ejercicios 2-6

2. El objetivo del Centro de Control de Enfermedades (CDC) de los EE.UU. es proteger la salud y la seguridad publica
mediante el control y prevencidn de las enfermedades, lesiones y discapacidades. Supongamos que 45 personas
han sido diagnosticadas con una nueva cepa del virus de la gripe, y los cientificos estiman que cada persona con el
virus va a infectar a 5 personas con la gripe todos los dias.

a. ¢éQuétipo de funcidn deben los cientificos del CDC utilizar para modelar la propagacion inicial de esta cepa de
gripe para tratar de prevenir una epidemia? Explica cémo lo sabes.

b. ¢Tienes suficiente informacion para encontrar un modelo que sea apropiado para esta situacion? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacidn necesitas para hacerlo.

3. Un artista esta disefiando carteles para una nueva campafia publicitaria. Para el primer cartel se necesita 10 horas
para su disefio, pero cada cartel posterior toma unos 15 minutos menos de tiempo que el anterior ya que se tiene
mas practica.

a. ¢Qué tipo de funcion modela la cantidad de tiempo necesario para crear n carteles, paran < 20? Explica
como lo sabes.

b. ¢Tienes suficiente informacidn para encontrar un modelo que sea apropiado para esta situacién? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacién necesitas para hacerlo.

Fecha: 4/13/15

COMMON Leccidn 22: Escogiendo un modelo ny
CORE engage

©2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. commoncore.or; K:c BY-NC-SA Esta obra cuenta con una licencia
5 Inc. Algf . -0rg Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

$.145



PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS .
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 22 m

ALGEBRA Il

4. El duefio de una casa se da cuenta de que su factura de calefaccidon es mds baja en el mes de Julio, y aumenta hasta
alcanzar su importe mas alto en el mes de Febrero. Después de Febrero, el importe de la factura de calefaccién cae
lentamente de nuevo al nivel que del mes de Julio, cuando comienza a aumentar de nuevo. El importe de la factura
en Febrero es aproximadamente cuatro veces el importe de la factura en Julio.

a. ¢Qué tipo de funcidon modela la cantidad de la factura de calefacciéon en un mes en particular? Explica cdmo lo
sabes.

b. ¢Tienes suficiente informacion para encontrar un modelo que sea apropiado para esta situacion? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacién necesitas para hacerlo.

5. Un comerciante en linea vende libros usados por $5 cada uno, y la tasa de impuesto sobre las ventas es el 6% del
costo de los libros. Los gastos de envio son una tarifa fija de $4 mas una cantidad adicional de $1 por libro.

a. ¢éQué tipo de funcion modela el costo total, incluyendo los gastos de envio, de la compra de x libros? Explica
como lo sabes.

b. ¢Tienes suficiente informacion para encontrar un modelo que sea apropiado para esta situacion? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacién necesitas para hacerlo.
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6. Una mujer dedicada a ser doble, cae de un edificio alto en una escena de una pelicula de accién. Su velocidad
aumenta 32 pies por segundo cada segundo que estd cayendo.

a. ¢Qué tipo de funcion modela su distancia hasta el suelo en un tiempo de t segundos? Explica como lo sabes.

b. ¢Tienes suficiente informacion para encontrar un modelo que sea apropiado para esta situacion? Encuentra un
modelo o explica qué otra informacidon necesitas para hacerlo.
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Resumen de la Leccidn

e Siesperamos a partir del contexto, que cada nuevo término en la secuencia de datos sea una
constante anadida al termino anterior, entonces intentamos un modelo lineal.

e Siesperamos a partir del contexto, que las segundas diferencias de la secuencia sean
constantes (lo que significa que el rango de cambio entre los términos incrementa o
decrementa de forma lineal), entonces, intentamos un modelo cuadratico.

e Siesperamos a partir del contexto, que cada nuevo término en la secuencia de datos sea un
multiplo constante del termino anterior, entonces intentamos un modelo exponencial.

e Siesperamos a partir del contexto, que la secuencia de términos sea periddica, entonces
intentamos un modelo sinusoidal.

Modelo Ecuacién de la Funcion Razon de cambio

Lineal f(t) =at+bparaa # 0 Constante

Cuadratica g(t) = at? + bt + cparaa # 0 Cambiando linealmente
Exponencial h(t) = abpara0<b<lorb>1 Un multiplo del valor actual
Sinusoidal k(t) = Asin(w(t —h)) + kparaA,w # 0 Periddica

Conjunto de problemas

1. Unautomovil nuevo se deprecia con una tasa del 20% aproximadamente por afio, lo que significa que su valor de
reventa disminuye el 20% aproximadamente cada afio. Después de oir esto, Brett dijo que si compras un automovil
nuevo este afio, después de 5 afios el automavil tiene un valor de reventa de $0, ésu razonamiento es correcto?
Explica como lo sabes.

2. Alexei se acaba de mudar a Seattle, y realiza una relacion de la precipitacién promedio durante unos meses para ver
si la ciudad merece su reputacién como la ciudad mas lluviosa en los Estados Unidos.

Mes Lluvia Promedio

Julio 0.93 pulg.

Septiembre 1.61 pulg.
Octubre 3.24 pulg.
Diciembre 6.06 pulg.

¢Qué tipo de funcidn debe utilizar Alexei para modelar la precipitaciéon promedio en un mes t?
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3. Sunny, quien usa el pelo lacio y largo, se corta el pelo una vez al afio el 1 de Enero, siempre a la misma altura. Su
cabello crece en un rango constante de 2 centimetros al mes. ¢Es apropiado modelar la longitud de su pelo con una
funcidn sinusoidal? Explica como lo sabes.

4. En promedio, un cliente se tarda 2 minutos en ordenar y pagar una taza de café.

a. ¢Qué tipo de funcion modela la cantidad de tiempo que esperarias en la fila en funcion de cuantas personas
estan en frente de ti? Explica como lo sabes.

b. Encuentra un modelo que sea adecuado para esta situacion.

5. Un servicio en linea de venta de boletos carga $50 por cada boleto para un préximo concierto. Ademas, el
comprador debe pagar el 8% de impuesto sobre el precio de venta y una cuota de conveniencia de compra de
$6.00.

a. ¢Qué tipo de funcion modela el costo total de la compra de n boletos en una sola transaccion?

b. Encuentra un modelo que sea adecuado para esta situacion.

6. Enunvideo juego, el jugador debe ganar los puntos suficientes para pasar a un nivel y a los subsecuentes, como se
muestra en la siguiente tabla.

Para pasar este nivel ... | Necesitas esta cantidad de puntos totales ...
1 5,000
2 15,000
3 35,000
4 65,000

Es decir, el aumento en el nimero requerido de puntos aumenta en 10,000 puntos en cada nivel.

a. ¢Qué tipo de funcion modela la cantidad total de puntos que necesitas para pasar al nivel n? Explica como lo
sabes.

b. Encuentra un modelo que sea adecuado para esta situacion.

7. Elrinoceronte blanco del sur se reproduce aproximadamente una vez cada tres afios, dando a luz a una cria en cada
ocasion. Supongamos que una reserva natural acoje 100 rinocerontes blancos, de los cuales 50 son hembras.
Supongamos que la mitad de los terneros nacidos son hembras, y que las hembras pueden reproducirse tan pronto
tienen 1 afio.

a. ¢Qué tipo de funcion se debe utilizar para modelar la poblacion de las rinocerontes blancos hembras en la
reserva?

b. Suponiendo que no hay decesos en la poblacidn de rinocerontes, encuentra una funcién para modelar la
poblacién de rinocerontes blancos hembras en la reserva.

c. Siendo realistas, no todos los rinocerontes sobreviviran todos los afios, por lo que asumiremos una tasa de
mortalidad del 5% sobre todos los rinocerontes. Ahora, équé tipo de funcién se debe utilizar para modelar la
poblacién de rinocerontes blancos hembras en la reserva?

d. Encuentra una funcién para modelar la poblacién de rinocerontes blancos hembras en la reserva, teniendo en
cuenta los nacimientos de terneros y la tasa de mortalidad del 5%.
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