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Lección 19: La relación inversa entre las funciones logarítmicas y exponenciales

Trabajo en Clase
Ejercicio Inicial
a. Considera el diagrama de mapeo de la función  que se encuentra a continuación. Llena los espacios en blanco del diagrama de mapeo de  para construir una función que “devuelva" cada valor de  al dar como resultado los valores originales de . (Ya tienes el primer valor)
 (
 Dominio 
      
 Rango       
) (
     
     
     
___
___
___
___
 Dominio 
     
 Rango       
)









b. Escribe el conjunto de pares de entrada-salida para las funciones  y  llenando los espacios en blanco. (Ya tienes el primer valor del conjunto  de la función .)
 


 _______, ________, ________, ________ 

c.  ¿Cómo se pueden obtener los puntos del conjunto  a partir de los puntos en ? 



d. Peter estudió los diagramas de mapeo de las funciones  y  anteriores y exclamó: “¡Yo puedo conseguir el diagrama de mapeo para  simplemente tomando el diagrama de mapeo para  e invirtiendo todas las flechas!"  ¿Está en lo correcto?





Ejercicios 1–7
Para cada función  en los Ejercicios 1-5, encuentra la fórmula para la función inversa correspondiente. Haz una gráfica de ambas funciones en una calculadora para verificar tus resultados. 
1. 











 para  











 para 





Cindy cree que la inversa de  es . Para justificar su respuesta, ella calculo , después sustituyo el resultado en  para obtener , lo cual le devolvió la entrada original. Demuestra que Cindy está equivocada mediante el uso de otros ejemplos de dominio y rango de .



Después de encontrar la inversa para varias funciones, Henry afirma que cada función debe tener una inversa. Rihanna dice que su afirmación no es verdadera y lo demostró con el siguiente ejemplo: Si  tiene una inversa, entonces porque  y  tienen ambas el mismo resultado , la función inversa  tendría que mapear  en ambas funciones  y  al mismo tiempo, lo cual viola la definición de una función. ¿Cuál es otro ejemplo de una función que no tiene inversa?




[image: ]Ejemplo
Considera la función , cuya gráfica se muestra a la derecha. 
a. ¿Cuál es el dominio y el rango de ?




b. Traza la gráfica de la función inversa  en la gráfica. ¿Qué tipo de función se puede esperar que sea ? 




c. ¿Cuál es el dominio y el rango de ? ¿Cómo se relaciona esto con tu respuesta en ?




d. Encuentra la fórmula para .



 (
Resumen de la Lección 
Función Inversa
:  
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 que s
ea 
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si existe una función 
 cuyo dominio es 
 e imagen es 
, de tal manera que 
 y 
 satisfacen a la propiedad:
Para toda 
 en 
 y 
 en 
 
 si y sólo si 
.
La función 
 se llama inversa de 
.
Si dos funciones cuyo dominio y rango son un subconjunto de los números reales son inversas, entonces, sus gráficas son reflejos la una de la otra a través de la línea diagonal dada por 
 en el plano Cartesiano.
Si 
 y 
 son inversas entre sí, entonces:
El dominio de 
 es el mismo conjunto que el rango de 
.
El rango de 
 es el mismo conjunto que el dominio de 
.
En general, para encontrar la fórmula para una función inversa 
 de una función 
 dada:
Escribe 
 utilizando la fórmula para
.
Intercambia los símbolos de 
 y 
 para obtener 
.
Resuelve la ecuación para 
 para escribir 
 como una expresión en 
.
Entonces, la fórmula para 
 es la expresión en 
 encontrada en el paso (iii).
Las funciones 
 y 
 son inversas entre sí. 
)
Conjunto de problemas 

1. Para cada función  a continuación, encuentra dos funciones  y  tales que . (Hay varias respuestas correctas.)
a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f. 
g. 
h. 
i. 

Sea  una función que asigna la madre biológica de cada estudiante en tu clase. 
j. Utiliza la definición de la función para explicar por qué  es una función.
k. Con el fin de que  tenga una inversa, ¿qué condición debe ser verdadera acerca de los estudiantes en tu clase?
l. Si ampliamos el dominio para incluir a todos los estudiantes en tu escuela, ¿este domino de la función tendría una inversa?
La tabla a continuación esta llenada parcialmente con un conjunto de pares de entrada-salida para dos funciones  y  que tienen el mismo dominio finito de . 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


m. Completa la tabla de una manera de que  tenga inversa, pero  no la tenga.
n. Haz una gráfica de las dos funciones y usa las gráficas para explicar por qué  tiene inversa y por qué  no. 

Encuentra la inversa de cada una de las siguientes funciones. En cada caso, indica el dominio y el rango de la función original y su inversa. 
o. 
p. 
q. 
r. 
s. 
t. 
u. 
v. 
w. 

A diferencia de las raíces cuadradas que no tienen raíces cuadradas principales reales para números negativos, las raíces cúbicas principales si existen para números negativos:  es el número real  ya que satisface . Utiliza las identidades
  y  para cualquier número real  para encontrar la inversa de cada una de las funciones siguientes. En cada caso, indica el dominio y el rango de la función original y su inversa. 
x.  para cualquier número real .
y.  para cualquier número real .
z.  para cualquier número real .

Supongamos que la inversa de una función es la propia función. Por ejemplo, la inversa de la función  (para ) es la propia función nuevamente,  (para ). ¿Qué simetría deben tener las gráficas de todas las funciones? (Sugerencia: Estudia la gráfica del Ejercicio 5 en la lección.) 




Cuando viajas al extranjero, encontrarás que las temperaturas diarias en otros países suelen presentarse en grados Celsius. La frase, “El día de hoy París tendrá " no significa que vaya a hacer frío en París. A menudo será necesario para que conviertas las temperaturas reportadas en grados Celsius a la escala que utilizamos en los EE.UU., para dar a conocer la temperatura diaria: grados Fahrenheit. 
Sea la función f la que contiene la medida de temperatura en grados Celsius y da como resultado a la medida de temperatura correspondiente en grados Fahrenheit.
aa. Suponiendo que  es lineal, podemos utilizar dos puntos en la gráfica de  para determinar una fórmula para . En grados Celsius, el punto de congelación del agua es de  y su punto de ebullición es de . En grados Fahrenheit, el punto de congelación del agua es de  y su punto de ebullición es de . Utiliza esta información para encontrar una fórmula para la función . (Sugerencia: Traza los puntos y dibujar la gráfica de la primera , mantén un cuidadoso control del significado de los valores en el eje  y eje .)
ab. ¿Qué temperatura en grados Fahrenheit tendrá Paris si se informa que será de ?
ac. Encuentra la inversa de la función f  y explica su significado en términos de la escala de grados cuyo dominio y rango están representados. 
ad. Las gráficas de  y su inversa son dos líneas que se intersectan en un punto. ¿Cuánto mide ese punto? ¿Cuál es su importancia en términos de grados Celsius y grados Fahrenheit? 

EXTENSIÓN. Utiliza la propiedad que nos dice que, para , las funciones  y  son funciones de incremento, para resolver los siguientes problemas. Recordemos que una función de incremento  tiene la propiedad de que  y  se encuentren en el dominio de  y , entonces .
¿Para cuáles valores de  es ?

¿Para cuáles valores de  es ?
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