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Lección 23: Conteo de frijoles
Trabajo en clase
Ejercicios
Trabaja con un compañero, vas a reunir algunos datos, analizarlos y encontrar una función a utilizar para modelarla. Prepárate para justificar la función elegiste enfrente de la clase. 
Reúne tus datos: Para cada prueba, tira los frijoles de la taza al plato de papel. Cuenta el número de frijoles que caen con la marca hacia arriba, y añade esa cantidad de frijoles a la taza. Registra los datos en la tabla a continuación. Continúa hasta que hayas completado diez pruebas o hasta que el número de frijoles al inicio de las pruebas exceda al número que tienes.

	Número de Prueba, 
	Número de Frijoles
Al Inicio de la Prueba
	Número de Frijoles que
Cayeron Hacia Arriba

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




















Con base en el contexto en que recopilaste estos datos, ¿qué tipo de función sería mejor para modelar los puntos de tus datos?
[image: ]Trazar los datos: Traza el número de prueba en el eje horizontal y el número de frijoles en la taza al inicio de la prueba en el eje vertical. Asegúrate de etiquetar los ejes de manera adecuada y para elegir una escala razonable para los ejes.


Analiza los datos: ¿Qué tipo de función sería mejor para describir tus datos? Explica tu razonamiento. 



Modela los datos: Introduce los datos en la calculadora y usa el tipo apropiado de regresión para encontrar una ecuación que se ajuste a estos datos. Redondea las constantes en dos cifras decimales.




Esta vez, vamos a comenzar con  frijoles en tu taza. Tira los frijoles en el plato y quita los frijoles que caigan con la marca hacia arriba. Repítelo hasta que no tengas frijoles restantes.  
Reúne tus datos: Para cada prueba, tira los frijoles de la taza al plato de papel. Cuenta el número de frijoles que caen con la marca hacia arriba y retira esa cantidad de frijoles del plato. Registra los datos en la tabla a continuación. Repítelo hasta que no tengas frijoles restantes.

	Número de prueba,

	Número de frijoles
al Inicio de la prueba
	Número de frijoles que 
caen con la marca hacia arriba

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	





Trazar los datos: Traza el número de prueba en el eje horizontal y el número de frijoles en la taza al inicio de la prueba en el eje vertical. Asegúrate de etiquetar los ejes de manera adecuada y elegir una escala razonable para los ejes.
[image: ]
Analiza los datos: ¿Qué tipo de función sería mejor para describir tus datos? Explica tu razonamiento. 




Realiza un pronóstico: ¿Cuáles esperas que sean los valores de  y  en tu función? Explica tu razonamiento.





Modela los datos: Introduce los datos en la calculadora. No introduzcas los puntos de tus datos finales de  frijoles. Utiliza el tipo apropiado de regresión para encontrar una ecuación que se ajuste a estos datos. Redondea las constantes en dos cifras decimales.



































Conjunto de problemas 
Para este ejercicio, consideraremos tres escenarios para los cuales los datos han sido recogidos y las funciones para modelar los datos se han encontrado, donde , , , , , , , ,  y  son constantes de números reales positivos. 
La función  modela la actividad original del frijol. Cada frijol está pintado o marcado por un lado, y empezamos con un frijol en la taza. La prueba consiste en lanzar los frijoles en la taza y agregar un frijol por cada frijol que caiga con la marca hacia arriba. 
La función  modela la actividad modificada del frijol. Cada frijol está pintado o marcado por un lado, y empezamos con un frijol en la taza. La prueba consiste en lanzar los frijoles en la taza y agregar DOS frijoles por cada frijol que caiga con la marca hacia arriba. 
La función  modela la actividad de los dados del Boleto de Salida. Comienza con un dado de seis caras en la copa. La prueba consiste en tirar los dados en la taza y añadir un dado más a la taza para cada dado que caiga en un “”.
La función  modela la actividad modificada del dado. Comienza con un dado de seis caras en la copa. La prueba consiste en tirar los dados en la taza y añadir un dado más a la taza para cada dado que caiga en un “” o en un “”.
La función  modela la actividad modificada del dado. Comienza con un dado de seis caras en la copa. La prueba consiste en tirar los dados en la taza y añadir un dado más a la taza para cada dado que caiga en un número par.
[image: ]¿Qué valores se pueden esperar para , , ,  y ? 
¿Qué valor se puede esperar para la base  de la función ? 
¿Qué valor se puede esperar para la base  de la función ? 
¿Qué valor se puede esperar para la base  de la función ? 
¿Qué valor se puede esperar para la base  de la función ? 
¿Qué valor se puede esperar para la base  de la función ? 
Las siguientes gráficas representan las cuatro funciones, ,  y .  Identifica qué gráfica representa a qué función. 


Los equipos ,  y  reunieron sus datos como se muestra en las tablas siguientes, y cada equipo modeló sus datos mediante una función exponencial de la forma . 
¿Qué equipo debe tener el valor más alto de ? ¿Qué equipo debe tener el valor más bajo de ? Explica cómo lo sabes. 

	Equipo 1
	
	Equipo 2
	
	Equipo 3

	Número de prueba, 
	Número de frijoles
	
	Número de prueba, 
	Número de frijoles
	
	Número de prueba, 
	Número de frijoles

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Utiliza la calculadora graficadora para encontrar la ecuación que mejor se ajusta a cada conjunto de datos. ¿Las ecuaciones de las funciones proporcionan evidencia de que tu respuesta en la parte (a) es correcta?

Omar ha ideado una actividad en la que se inicia con  dados en su taza. La prueba consiste en tirar los dados en la taza y añadir un dado más a la taza para cada dado que caiga en un “” “” o “”. 
Encuentra una función  con la que crees que Omar puede modelar sus datos. 
Resuelve la ecuación . ¿Qué significa el resultado?
Omar quiere saber con antelación el número de pruebas que debe realizar con su cantidad inicial de  dados para duplicarlos. Él utiliza las propiedades de los exponentes y logaritmos para reescribir la función de la parte (a) como una función exponencial de la forma .
¿Omar ha aplicado correctamente las propiedades de los logaritmos y exponentes para obtener una expresión equivalente a su ecuación original en la parte (a)? Explica cómo lo sabes. 
Explica cómo la fórmula modificada de la parte (c) permite a Omar encontrar fácilmente la cantidad esperada de tiempo, , de la cantidad inicial de dados para duplicarlos. 

Brenna ha ideado una actividad en la que inicia con diez dados en su taza. La prueba consiste en tirar los dados en la taza y añadir un dado más a la taza para cada dado que caiga en un “”.
Encuentra la función  que crees que puede modelar sus datos. 
Resuelve la ecuación . ¿Qué significa el resultado?
Brenna quiere saber con antelación el número de pruebas que debe realizar con la cantidad inicial de diez dados para triplicarlos. Utiliza las propiedades de los exponentes y logaritmos para reescribir la función de la parte (a) como una función exponencial de la forma .

Explica cómo la fórmula modificada de la parte (c) te permite encontrar fácilmente la cantidad esperada de tiempo, , de la cantidad inicial de dados para triplicarlos. 
Reescribe la fórmula para la función  usando una función exponencial con una base-.
Usa tu fórmula de la parte (e) para averiguar cuántas pruebas se deben realizar para incrementar la cantidad de dados a . 

Supongamos que una población de bacterias puede ser modelada por la función  y una segunda población de bacterias puede ser modelada por la función , donde  mide el tiempo en horas. Conserva  dígitos de precisión para las aproximaciones decimales de los valores logarítmicos.
¿Qué significan los  en cada función?
¿Qué población se debe duplicar primero? Explica cómo lo sabes.
¿Cuántas horas y minutos se tardará hasta que la primera población se duplique?
Reescribe la fórmula  en la forma , para los números reales  y .
Usa tu fórmula de la parte (d) para encontrar el tiempo, , en horas y minutos hasta que la segunda población se duplique. 

El cobre tiene propiedades antibacterianas, y se ha demostrado que el contacto directo con la aleación de cobre C11000 a  mata al % de todas las bacterias Staphylococcus aureus (SARM) resistentes a la meticilina en aproximadamente  minutos. Conserva  dígitos de precisión para las aproximaciones decimales de los valores logarítmicos. 
Una función que modela una población de  bacterias SARM  minutos después de entrar en contacto con aleación de cobre C11000 es . ¿Qué significa la base  en este caso?
Reescribe la fórmula para  como una función exponencial con base .
Explica cómo tu fórmula de la parte (b) te permite encontrar fácilmente el tiempo que le toma a la población de SARM reducirse a la mitad. 
 (
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