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Lección 26: Razón de cambio promedio

Trabajo en clase 

Ejercicio 1
Responde las siguientes preguntas.
Al grupo de jóvenes del Ejemplo 1 se les da la opción de invertir su dinero con el  de intereses al año, compuesto mensualmente.
Después de dos años, ¿cuánto habría en cada cuenta con un depósito inicial de ?






Compara la cantidad total en la parte (a) con cuánto hubieran ganado usando la tasa de interés compuesto del  anual durante dos años. ¿Qué cuenta les recomendarías al grupo de jóvenes para que inviertan su dinero? ¿Por qué?


















 (
Resumen de la l
ección 
Para los problemas de aplicación que implican una razón de cambio promedio representada por la razón unitaria 
, se puede escribir 
, donde 
 es el valor futuro (o cantidad final), 
 es la cantidad presente, y 
 es el número de unidades de tiempo
. 
Cuando la razón de cambio promedio es negativa, 
 es negativo y la cantidad disminuye con el tiempo.
El TAE nominal es la razón de cambio promedio de los periodos de tiempo de capitalización por el número de períodos de capitalización por año
. 
Si el TAE nominal está dado por la razón unitaria 
 y se capitaliza 
 veces al año, entonces la función 
 describe el valor futuro en un tiempo 
 de una cuenta dada con el TAE nominal y el valor inicial de 
.
Para la capitalización continua, podemos escribir 
, donde 
 es el número de Euler y 
 es la razón unitaria asociada a la razón de cambio promedio.
)
Conjunto de problemas 

Escribe cada sucesión recursiva en forma explícita. Identifica cada sucesión como aritmética, geométrica o ninguna.
 , 
 , 
 , 
 , 
 , 

Escribe cada sucesión en forma recursiva. Supongamos que el primer término es cuándo .












Considera dos cuentas bancarias. El Banco A te da un interés simple en una inversión inicial en las cuentas de ahorro con una tasa de  por año. El Banco B te da un interés compuesto en las cuentas de ahorro con una tasa de  por año. Completa la siguiente tabla:

	Número de años, 
	Saldo del Banco A, 
	Saldo del Banco B, 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



¿Qué tipo de sucesión representa el saldo del Banco A?
Da una fórmula recursiva y explícita para los saldos del Banco A.
¿Qué tipo de sucesión representa el saldo del Banco B?
Da una fórmula recursiva y explícita para los saldos del Banco A.
¿Cuál saldo de la cuenta bancaria está aumentando más rápido en los primeros cinco años?
Si tuvieras que recomendar una cuenta bancaria para una inversión a largo plazo, ¿cuál recomendarías?
¿En qué momento el saldo del Banco B es mayor al saldo del Banco A?

Decides invertir tu dinero en un banco que utiliza una capitalización compuesta con un  de interés por año. Tienes .
Ja'mie decide invertir  en el mismo banco por un año. Ella pronostica que tendrá el doble de la cantidad en su cuenta a la que tú tienes. ¿Es correcto este pronóstico? Explica tu respuesta.
Jonas decide invertir  también en el mismo banco, pero desde hace dos años. Él pronostica que después de dos años tendrá el doble de la cantidad de dinero que tú tendrás después de un año. ¿Es correcto este pronóstico? Explica tu respuesta.

Utiliza las propiedades de los exponentes para identificar la razón de cambio promedio de las funciones siguientes, y clasifícalas según representen un incremento o decremento exponencial. (Los dos primeros problemas se han realizado como ejemplo)









  

La tasa efectiva de una inversión es la razón de cambio promedio anual asociada con el TAE nominal. La tasa efectiva es muy útil en la comparación de las cuentas con diferentes tasas de interés y períodos de capitalización. En general, la tasa efectiva se puede encontrar con la siguiente fórmula: . La tasa efectiva mostrada aquí es la tasa de interés necesaria para que la capitalización anual sea igual a la capitalización  veces por año.
Para la inversión, ¿qué cuenta es mejor? ¿Una cuenta que genera un TAE nominal compuesto mensualmente del  o una cuenta que genera un TAE nominal del compuesto diariamente? ¿Por qué?
La fórmula de tasa efectiva para una cuenta de capitalización continua es . ¿Una cuenta que genera el interés compuesto del  continuamente puede ser mejor que las cuentas en la parte (a)?

El decaimiento radiactivo es el proceso en el que los elementos radiactivos decaen en elementos más estables. La vida media es el tiempo que tarda la mitad de una cantidad de un elemento en decaer en un elemento más estable. Por ejemplo, la vida media para la mitad de una cantidad de uranio-  para transformarse en plomo- es de  millones de años. Por lo tanto, después de  millones de años, sólo la mitad de cualquier muestra de uranio  se mantendrá, y el resto se habrá transformado en plomo . Vamos a suponer que la desintegración radiactiva es modelada por el decremento exponencial con una razón de decremento constante.
Supongamos que tenemos una muestra  de gramos de uranio-. Escribe una fórmula exponencial que refleje la cantidad de uranio- remanente después de  vidas medias.
¿La fórmula que escribiste en la parte (a) funciona para cualquier elemento radiactivo? ¿Por qué?
Supongamos que tenemos una muestra  de gramos de uranio-. ¿Cuál es la razón de decaimiento por un millón de años? Escribe una fórmula exponencial que refleje la cantidad de uranio- remanente después de  millones de años.
¿Cómo calcularías el número de años que se necesita para llegar a un determinado porcentaje de la cantidad original de material? Por ejemplo, ¿cuántos años tomará para que el  de la cantidad original de uranio- continúe remanente?
¿Cuántos millones de años tomaría para que   de uranio- decayera a  de uranio-?

Doug bebió una taza de té con   de cafeína. Cada hora, la cafeína en el cuerpo de Doug disminuye alrededor del . (Esta tasa varía entre el  y el  dependiendo de la persona).
Escribe una fórmula para modelar la cantidad de cafeína restante en el sistema de Doug después de cada hora.
¿Alrededor de cuánto tiempo tomará para que el nivel de cafeína en el sistema de Doug caiga por debajo de  ?
El tiempo que toma el cuerpo metabolizar la mitad de una sustancia se llama una vida media. En los 
 minutos próximos, ¿cuánto tiempo es la vida media para que Doug metabolice la cafeína? 
Escribe una fórmula para modelar la cantidad de cafeína restante en el sistema de Doug después de  vidas medias.

Un estudio realizado del  al  estimo que la población mundial se incrementó en un  cada año en promedio. En , la población mundial era de  billones.
Escribe una función  de los años  de la población mundial después de .
Si esta tendencia continúa, ¿cuando la población mundial debería haber llegado a  billones? 
La población mundial alcanzó los  billones en el  de Octubre del  de acuerdo con la Organización de las Naciones Unidas. ¿El modelo es razonablemente exacto?
Según el modelo, ¿cuándo la población mundial será mayor de  billones de personas?

Un fondo de inversión especial un TAE nominal del  compuesto mensualmente. Trevor desea depositar .
¿Cuál es la razón de cambio promedio por mes para esta cuenta?
Escribe una fórmula para la cantidad que Trevor tendrá en la cuenta después de  meses.
 "El tiempo de duplicación" es la cantidad de tiempo que toma para que una inversión se duplique. ¿Cuál es el tiempo de duplicación de la inversión de Trevor? 

Al pagar los préstamos, el pago mensual va primero a cualquier interés adeudado antes de ser aplicado al saldo restante. Los contadores y banqueros utilizan tablas para ayudar a organizar su trabajo. 
Considera el caso en el que Fred está pagando un préstamo de  con una tasa de interés compuesta mensualmente del  por año. Fred paga  todos los meses. Completa la siguiente tabla:

	Pago
	Interés pagado
	Capital pagado
	Capital restante

	
	

	

	


	
	

	

	


	
	

	

	




El préstamo de Fred está considerado para pagarse en  años. ¿Cuánto terminara pagando Fred si paga  todos los meses durante  años? ¿Cuánto de esto es interés si su préstamo originalmente fue de ? 
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