PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 9 m

GEOMETRIA

Leccion 9: Longitud del arco y areas de sectores

Trabajo en clase
Ejemplo 1

a. ¢Cudles la longitud del arco que mide 60° grados en un circulo cuyo radio mide 10 cm?

b. Teniendo circulos concéntricos cuyo centro es A y con mzA = 60°, calcula la longitud del arco intersectado
por £A en cada circulo. El circulo interior tiene un radio de 10 y cada circulo tiene un radio 10 unidades mayor
que el circulo anterior.

c. Unarco que, nuevamente, mide 60°, tiene una longitud de arco de 57 cm. ¢Cudl es el radio del circulo sobre el
que esta el arco?

d. Desarrolla una formula general para calcular la longitud de un arco que mide x° en un circulo cuyo radio es r.
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e. ¢lalongitud de un arco intersectado por un angulo es proporcional al radio? Explica tu respuesta.

Ejercicio 1

1. Elradio del siguiente circulo mide 36 cm, y el m£ABC = 60°.

a. ¢Cudles la longitud del arco de AC?

b. ¢Cual es la medida en radianes del dngulo central?

SECTOR: Establezcamos que AB es el arco de un circulo con un centro O y radio 7. La
unién de todos los segmentos OP, en donde P es cualquier punto de AB, es denominada

sector.

Fecha:

COMMON Leccién 9:
CORE

© 2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados.

commoncore.org

Longitud del arco y areas de sectores

3/20/15

Esta obra cuenta con una licencia de

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

S.59



PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 9 m

GEOMETRIA

Ejemplo 2

a. Elcirculo O tiene un radio de 10 cm. ¢éCudl es el drea del circulo? Escribe la formula.

b. ¢éCudl es el drea de la mitad del circulo? Escribe y explica la férmula.

c. ¢Cudles el drea de una cuarta parte del circulo? Escribe y explica la formula.

d. Hazuna conjetura sobre como determinar el area de un sector definido por un arco que mide 60 grados.

e. Elcirculo O tiene un arco menor AB cuyo angulo mide 60°. El sector AOB tiene un area de 24m. ¢Cudl es el
radio del circulo 0?

f.  Desarrolla una férmula general para calcular el drea de un sector definido por un arco cuyo angulo mide x° en
un circulo cuyo radio es r.

COMMON Leccion 9: Longitud del arco y areas de sectores ny
CORE engage

Fecha: 3/20/15

Esta obra cuenta con una licencia de
© 2014 Common Core, Inc. Algunos derechos reservados. (@llaY-NC-SA Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License.

commoncore.org

S.60



PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 9 m

GEOMETRIA

Ejercicios 2-3

2. Eldreadel sector AOB en la siguiente imagen es de 28m. Encuentra la medida
del dangulo central etiquetado x°. B,

3. Enlasiguiente figura, el circulo O tiene un radio de 8 cm, m£AO0C = 108"y
AB = AC = 10 cm. Encuentra:

a. <OAB

c. Areadelsector BOC
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Resumen de la leccién

Vocabulario relevante
e ARco: Un arco es cualquiera de las siguientes tres figuras — un arco menor, un arco mayor o un semicirculo.
e  LONGITUD DE UN ARCO: La longitud de un arco es la distancia circular alrededor del arco.1

e ARCO MENORY ARCO MAYOR: En un circulo cuyo centro es O, siendo que A y B son puntos diferentes que estan en
el circulo, pero no los extremos de un diametro. El arco menor entre Ay B es el conjunto que contienea A4, B, y
todos los puntos del circulo que estan en el interior de ZAOB. El arco mayor es el conjunto que contiene a 4, B,
y todos los puntos del circulo que estan en el exterior de ZAOB.

e  RADIAN: Un radidn es la medida del angulo central de un sector de un circulo con una longitud de arco de un
radio.

e  SECTOR: Establezcamos que el arco AB es el arco de un circulo con centro O y radio r. La unidn de los segmentos
OP, en donde P es cualquier punto del arco AB, es denominada sector. Al arco AB se le llama arco del sector y
r es llamado su radio.

e  SemiciRcuLo: En un circulo, establezcamos que A y B son los extremos de un diametro. Un semicirculo es el
conjunto que contiene a A, B, y todos los puntos del circulo que estan en un semiplano dado de la linea
determinada por el didmetro.

Conjunto de problemas

1. Py Q son puntos en el circulo cuyo radio mide 5 cm y la medida del radio PQ es 72°. P
Encuentra, con un punto decimal cada uno, los siguientes:
— 72°
a. Lalongitud del arco PQ
b.  Encuentra la relacidn entre la longitud del arco y el radio del circulo. Q

c. Lalongitud de la cuerda PQ P
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d. Ladistancia de la cuerda PQ desde el centro del circulo. R
Y X
0 36°
5cm Q
e. El perimetro del sector POQ.
f.  Eléreade lacufia entre la cuerda PQ y el arco PQ
g. El perimetro de esta cuiia.
2. ¢Cudl es el radio de un circulo si la longitud de un arco de 45° son 97?
3. Losarcos AB y CD miden 30°, pero sus longitudes de arco no son las
mismas. OB = 4y BD = 2.
éCudles son las longitudes de arco de los arcos AB 'y CD? 2
b. ¢éCual es la relacion entre la longitud de arco y los radios para todos
estos arcos? Explica tu respuesta. .
, , 30 B 1D
c. ¢éCudles son las areas de los sectores AOB y COD? 0 >

4. Enlos circulos que se muestran, encuentra el valor de x.
Los circulos que se muestran tienen angulos centrales que miden lo mismo.

a. b.
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5. Todos los circulos concéntricos tienen un centro A. El dngulo central
mide 45°. Se dan las longitudes de arco.

a. Encuentra el radio de cada circulo.

b. Determina la relacidn entre la longitud del arco y el radio de cada
circulo e interpreta su significado.

6. Enlafigura, si PQ = 10 cm, encuentra la longitud del arco QR.

O
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7. Encuentra, con un punto decimal, las areas de las regiones sombreadas.

a.

b. Elsiguiente circulo tiene un radio de 2.
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