PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 1 m

GEOMETRIA

Leccion 1: Teorema de Tales

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
Marca los puntos A y B en la hoja blanca de papel que te entregd tu profesor.

b. Toma el papel coloreado que te entregaron y “presiona” el papel entre los puntos A y B en la hoja blanca.

c. Marca en el papel blanco la ubicacién de la esquina del papel coloreado, usa un color que no sea negro. Marca

el punto C. Ve el siguiente ejemplo.
C

d. Vuélvelo a hacer, empujando la esquina del papel coloreado hacia arriba entre los puntos negros pero en un
angulo diferente. Nuevamente, marca la ubicacion de la esquina. Marca este punto D.

e. Vuelve a hacer esto varias veces. Continta etiquetando los puntos. ¢Qué curva parecen trazar los puntos
coloreados (C, D, ...)?

Desafio Exploratorio

Escoge uno de los puntos coloreados (C, D, ...) que marcaste. Dibuja el tridngulo rectangulo formado por el segmento de
recta que conecta los dos puntos originales A y B y ese punto coloreado. Dibuja debajo una copia rotada del triangulo.

Etiqueta los dngulos agudos en el tridngulo original como x y y, y etiqueta de la misma forma los dngulos
correspondientes en el angulo girado.

Todd dice que ABCC’ es un rectangulo. Maryam dice que ABCC’ es un cuadrildtero, pero no estd segura de que sea un
rectangulo. Todd estd en lo correcto, pero no sabe cémo explicarselo a Maryam. ¢Puedes ayudarle?

a. ¢Qué figura compuesta forman los dos triangulos? ¢Cémo lo demostrarias?

i. ¢Cudleslasumadexyy? éPorqué?
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ii. ¢Cémo sabemos que la figura cuyos vértices son los puntos coloreados (C, D, ...) y los puntos Ay B es un
rectangulo?

b. Traza las dos diagonales del rectdngulo. éCudl es el punto medio del segmento que conecta los dos puntos
originales Ay B? ¢Por qué?

c. Etiqueta la interseccidn de las diagonales como punto P. éCémo se compara la distancia desde el punto P
hasta un punto coloreado (C, D, ...) con la distancia desde P a los puntos Ay B?

d. Escoge otro punto coloreado y construye un rectangulo usando el mismo proceso que seguiste anteriormente.
Traza las dos diagonales del nuevo triangulo. éCémo se comparan las diagonales del nuevo rectangulo con las
del rectdngulo anterior? ¢Cémo lo sabes?

e. ¢De qué forma tu dibujo demuestra que todos los puntos coloreados que marcaste, de hecho, estan sobre un
circulo?
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Ejemplo 1

En el Desafio Exploratorio demostraste la conversidon de un famoso teorema de geometria. El teorema de Tales indica
que: Si A, B,y C son tres puntos distintos en un circulo y el segmento AB es el didmetro del circulo, entonces 2ACB es
recto.

Ten en cuenta que, en la demostracién del Desafio Exploratorio, comenzaste con un dngulo recto (la esquina del papel
coloreado) y creaste un circulo. Con el teorema de Tales, debes comenzar con el circulo y después trazar un angulo
recto.

Demuestra el teorema de Tales

a. Dibuja el circulo P con los puntos distintos 4, B, y C sobre el circulo y el didmetro AB. Demuestra que ZACB
es un angulo recto.

b. Dibuja un tercer radio (PC). ¢Qué tipo de triangulos son ZAPC y 2BPC? ¢Cémo lo sabes?

c. Usando el diagrama que acabas de crear, desarrolla una estrategia para demostrar el teorema de Tales.

d. Etiqueta los angulos base de ZAPC como b°y las bases de ZBPC como a°. Expresa la medida de ZACB en
términos de a°y b°.

e. ¢De qué forma puede usarse la conclusidn anterior para demostrar que ZACB es un angulo recto?
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Ejercicios 1-2

Leccion 1 m

GEOMETRIA

1. AB es el didmetro del circulo que se muestra. El radio es 12.5 cm, y AC = 7 cm.

a. Encuentramz«C.

b. EncuentradB .

c. EncuentraBC.

2. Enelcirculo que se muestra, BC es el didmetro con centro A.

a. EncuentramzDAB .

b. Encuentra mzBAE.

c. EncuentramzsDAE.
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Resumen de la leccidon

TEOREMAS:

e TEOREMADETALES: Si A4, B,y C son tres puntos distintos en un circulo con un didmetro AB, entonces ZACB
es un angulo recto.

e CONVERSION DEL TEOREMA DE TALES: Si AABC es un triangulo rectangulo con el dngulo recto 2C entonces
A, B,y C son tres puntos distintos en un circulo con un didmetro 4B.

e Porlo tanto, con tres puntos distintos 4, B, y C en un circulo, AABC es un triangulo rectangulo con el
angulo recto £C siy solo si AB es el didmetro del circulo.

e Condos puntos Ay B, establezcamos que el punto P es el punto medio entre ambos. Si C es un punto tal
que £ACB es recto, entonces BP = AP = CP.

Vocabulario relevante

e CircuLo: Teniendo un punto C en el plano y un nimero r > 0, el circulo con centro C y radio r es el
conjunto de todos los puntos en el plano que estan a una distancia r desde el punto C.

e  RADIO: Puede referirse al segmento de recta que une el centro de un circulo con cualquier punto en su
circunferencia (un radio) o a la longitud de este segmento de recta (el radio).

e DIAMETRO: Puede referirse al segmento que cruza por el centro de un circulo cuyos extremos estan sobre
la circunferencia (un didmetro) a la longitud de este segmento de recta (el didmetro).

e  CUERDA: Con un circulo C dado, establezcamos que P y Q son puntos sobre C. Al segmento PQ se le llama
cuerda de C.

e  ANGULO CENTRAL: El dngulo central de un circulo es aquel cuyo vértice es el centro del circulo.

Conjunto de problemas

1. A, By C son tres puntos sobre un circulo, y el angulo ABC es recto. éQué estd mal con la siguiente imagen? Explica
tu razonamiento.

B
)
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2. Demuestra que hay algo matematicamente incorrecto con la siguiente imagen.

3. Enlasiguiente imagen, 4B es el didametro de un circulo con un radio de 17 millas. Si BC = 30 millas, écuanto es
AC?

4. Enlasiguiente imagen, O es el centro de un circulo y AD es su diametro.

a. EncuentramzAOB.
b. SimzAOB : m«COD = 3 : 4, icuanto esm£BOC
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5. PQ es el didametro de un circulo, y M es otro punto en el circulo. El punto R estd sobre la linea W de forma que

RM = MQ@Q. Demuestra que m£ZPRM = m«PQM. (Pista: Dibuja una imagen para ayudarte a explicar tu
razonamiento.

6. Inscribe ZABC en un circulo con un didmetro 1 de forma que AC sea su didmetro. Explica por qué:
a. sin(zA4) = BC.
b. cos(zA) = AB.
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