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GEOMETRIA

Leccion 19: Ecuaciones para lineas tangentes a circulos

Trabajo en clase
Ejercicio inicial
Un circulo con un radio de 5 pasa por los puntos A(—3,3) y B(3,1).

a. ¢Cudl es el nombre especial del segmento AB?

b. ¢éCuantos circulos pueden dibujarse que cumplan con los criterios dados? Explica cémo lo sabes.

c. éCudlesla pendiente de AB?

d. Encuentra el punto medio de 4B.

e. Encuentra la ecuacién de la recta que contiene un didmetro del circulo dado perpendicular a AB.

f.  éHay mas de una respuesta posible para la parte (e)?
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Ejemplo 1

Considera el circulo con la ecuacién (x — 3)? + (y — 5)? = 20. Encuentra las ecuaciones de dos lineas tangentes al

, . 1
circulo, cada una con una pendiente de -5
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Ejercicio 1

Considera el circulo con la ecuacién (x — 4)? + (y — 5)? = 20. Encuentra las ecuaciones de dos lineas tangentes al
circulo, cada una con una pendiente de 2.
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Ejemplo 2
Examina el siguiente diagrama.
Sea que p > 1. ¢Cudl es la ecuacidn de la linea tangente al circulo x2 + y2 = 1 que
pasa por el punto (p, 0) en el eje x con un punto de tangencia en el semiplano
superior? \ =
p

Ejercicios
2. Usa el mismo diagrama del Ejemplo 2, pero etiqueta el punto de tangencia en el semiplano inferior Q'.

a. ¢Cudles son las coordenadas de Q'?
b. ¢éCudl es la pendiente de 0Q'?

c. ¢Cudlesla pendiente de ﬁ?

d. Encuentra la ecuacién de la segunda linea tangente al circulo que pasa por (p, 0).
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3. Demuestra que un circulo cuya ecuacién es (x — 2)? + (v + 3)? = 160 tiene dos lineas tangentes cuyas ecuaciones
son

y+15=§(x—6)yy—9=§(x+2).

4. Responde si un circulo dado por la ecuacién (x — 5)% + (y — 1) = 25 podria tener lineas tangentes dadas por las

ecuacionesy — 4 = %(x -Dyy-5= %(x — 8)? Explica como lo sabes.
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Resumen de la leccidn

Teoremas

Una linea tangente a un circulo es perpendicular al radio del circulo hasta el punto de tangencia.

Vocabulario relevante

TANGENTE DE UN CiRcULO. Una linea tangente a un circulo es aquella en el mismo plano que intersecta al circulo
solamente en un punto. A este punto se le llama punto de tangencia.

Conjunto de problemas

1. Considera el circulo (x — 1)? + (y — 2)? = 16. Hay dos lineas tangentes a este circulo que tienen una pendiente de
0.

a. Encuentra las coordenadas de los puntos de tangencia.

b. Encuentra las ecuaciones de las dos lineas tangentes.

2. Considera el circulo x? — 4x + y2 + 10y + 13 = 0. Hay dos lineas tangentes a este circulo que tienen una

2
pendiente de 7

a. Encuentra las coordenadas de los dos puntos de tangencia.

b. Encuentra las ecuaciones de las dos lineas tangentes.

3. ¢Cuadles son las coordenadas de los dos puntos de tangencia de las dos lineas tangentes que pasan por el punto
(1,1), si cada una de las lineas es tangente al circulo x% + y? = 1?

4. ¢Cuales son las coordenadas de los dos puntos de tangencia de las dos lineas tangentes que pasan por el punto
(=1, —1), si cada una de las lineas es tangente al circulo x2+y?=1?

5. ¢Cudl es la ecuacion de la linea tangente al circulo x2 + y2 = 1 que pasa por el punto (6,0)?

6. D’Andre dijo que un circulo cuya ecuacién es (x — 2)? + (y — 7)? = 13 tiene una linea tangente representada por

L. 3 . .
la ecuaciony — 5 = —E(x + 1). ¢Estd enlo correcto? Explica tu respuesta.
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7. Kamal hace la siguiente demostracion dequey — 1 = g(x + 10) es la ecuacion de una linea que es tangente a un
circulo dado por (x + 1)% + (y — 9)% = 145.
El circulo tiene un centro (—1,9) y un radio 12. El punto (—10,1) estd en el circulo porque
(—10+ 1%+ (1 —9)%? = (—9)? + (—8)? = 145.

. . 8 ., , 8
La pendiente del radio es = por lo tanto, la ecuacién de la linea tangenteesy — 1 = 5 (x + 10).

-1—10
a. Kerry dijo que Kamal cometié un error. ¢Cudl es el error de Kamal? Explica qué fue lo que hizo mal.

b. ¢éCudl deberia ser la ecuacion de la linea tangente?

8. Describe una transformacién de semejanza que convierta un circulo dado por x? + 6x + y2 — 2y = 71 enun
circulo de radio 3 que es tangente a ambos ejes en el primer cuadrante.
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