PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 20 m

GEOMETRIA
Leccion 20: Cuadrilateros ciclicos
Trabajo en clase
Ejercicio inicial
Con el cuadrilatero ciclico ABCD que se muestra en el diagrama, demuestra que B
x +y =180°.
A
C
D
Ejemplo 1:
Teniendo el cuadrilatero ABCD con m£A + m«C = 180°, demuestra que el cuadrilatero ABCD es ciclico; en otras
palabras, demuestra que los puntos A4, B, C, y D estan en el mismo circulo.
D
C
B
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Ejercicios

1. Vamos a asumir que el vértice D" estd dentro de un circulo como se muestra en el diagrama. Usa un argumento
similar al del Ejemplo 1 para demostrar que el vértice D'’ no puede estar dentro del circulo.

2. Elcuadrildtero PQRS es un cuadrildtero ciclico. Explica por qué A PQT ~ A SRT.
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3. Un cuadrilatero ciclico tiene diagonales perpendiculares. ¢Cual es el area de un cuadrilatero en términosde a, b, cy
d tal como se muestra?

. . . . 1
4. Demuestra que el triangulo en el diagrama tiene un area de Eab sen(w).
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. . . . 1
5. Demuestra que el triangulo con el angulo obtuso (180 — w)° tiene un area de Eab sen(w).

6. Demuestra que el drea del cuadrilatero ciclico que se muestra en el diagrama es de Area = 3 (a+b)(c+
d) sen(w).
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Resumen de la leccidn
TEOREMAS:
Con un cuadrildtero convexo dado, el cuadrildtero es ciclico si y solo si un par de angulos opuestos son suplementarios.

El drea de un tridngulo cuyos lados tienen una longitud de a y b y el angulo agudo incluido tiene una medida en grados de
w:

Area = %ab - sin(w).

El drea de un cuadrildtero ciclico ABCD cuyas diagonales AC y BD se intersectan para formar un angulo agudo o recto
cuya medida en grados es w: Area(ABCD) = % -AC - BD - sin(w).

Vocabulario relevante

CUADRILATERO cicLico: A un cuadrildtero inscrito en un circulo se le denomina cuadrilatero ciclico.

Conjunto de problemas

1. Elcuadrildtero BDCE es ciclico, O es el centro del circulo, y m£BOC = 130°. Encuentra m£BEC.

2. Elcuadrilatero FAED es ciclico, AX =8, FX = 6, XD = 3ym«AXE = 130°. Encuentra el drea del cuadrilatero
FAED.
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3. En elsiguiente diagrama, BE || CD y m£BED = 72°. Encuentra los valoresde sy t.

| m |
72°

4. En el siguiente diagrama, BC es el didmetro, m£BCD = 25°y CE = DE. Encuentra mzCED.

5. Enelcirculo 4, msABD = 15°. Encuentra m«BCD.
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6. En elsiguiente diagrama, O es el centro del circulo. Sim2NOP = 112°, encuentra m£PQE.

7. Con las medidas de los angulos indicadas en el siguiente diagrama, demuestra que los vértices C, B, E y D se
encuentran sobre una circunferencia.

8. En el siguiente diagrama, el cuadrilatero JKLM es ciclico. Determina el
valor de n.
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9. ¢Las cuatro bisectrices perpendiculares de un cuadrildtero ciclico pasan por el mismo punto? Explica tu respuesta.

10. Los circulos en el siguiente diagrama se intersectan en los puntos Ay B. Sim£FHG = 100°y m£HGE = 70°,
encuentra m£GEF y m£ZEFH. EF

11. A un cuadrilatero se le llama bicéntrico si es ciclico y ademas tiene un circulo
inscrito. (Ve el diagrama de la derecha).

a. ¢Qué puedes concluir sobre los angulos opuestos de un cuadrilatero
bicéntrico? Explica tu respuesta.

b. Cadalado del cuadrilatero es tangente al circulo inscrito. ¢Qué nos dice
esto sobre los segmentos que se encuentran en los lados del
cuadrilatero?

c. Con base en las relaciones destacadas en la parte (b), hay cuatro pares de
segmentos congruentes en el diagrama. Etiqueta los segmentos con la
misma longitud a, b, ¢,y d.

d. éQué notas sobre los lados opuestos del cuadrilatero bicéntrico?

12. El cuadrilatero PSRQ es ciclico, de forma que PQ es el didametro del circulo. Si ZQRT = ~QSR, demuestra que
£PTR es un angulo recto, y demuestra que S, X, T y P se encuentran sobre

una circunferencia. P
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