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Lección 20: Cuadriláteros cíclicos

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Con el cuadrilátero cíclico que se muestra en el diagrama, demuestra que
.

Ejemplo 1:

Teniendo el cuadrilátero con , demuestra que el cuadrilátero es cíclico; en otras
palabras, demuestra que los puntos y están en el mismo círculo.
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Ejercicios

1. Vamos a asumir que el vértice está dentro de un círculo como se muestra en el diagrama. Usa un argumento
similar al del Ejemplo 1 para demostrar que el vértice no puede estar dentro del círculo.

2. El cuadrilátero es un cuadrilátero cíclico. Explica por qué .
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3. Un cuadrilátero cíclico tiene diagonales perpendiculares. ¿Cuál es el área de un cuadrilátero en términos de , , y
tal como se muestra?

4. Demuestra que el triángulo en el diagrama tiene un área de .
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5. Demuestra que el triángulo con el ángulo obtuso tiene un área de .

6. Demuestra que el área del cuadrilátero cíclico que se muestra en el diagrama es de
.
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Conjunto de problemas

1. El cuadrilátero es cíclico, es el centro del círculo, y . Encuentra .

2. El cuadrilátero es cíclico, , , y . Encuentra el área del cuadrilátero
.

Resumen de la lección

TEOREMAS:

Con un cuadrilátero convexo dado, el cuadrilátero es cíclico si y solo si un par de ángulos opuestos son suplementarios.

El área de un triángulo cuyos lados tienen una longitud de y y el ángulo agudo incluido tiene una medida en grados de
:

El área de un cuadrilátero cíclico cuyas diagonales y se intersectan para formar un ángulo agudo o recto
cuya medida en grados es :

Vocabulario relevante

CUADRILÁTERO CÍCLICO: A un cuadrilátero inscrito en un círculo se le denomina cuadrilátero cíclico.
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3. En el siguiente diagrama, y . Encuentra los valores de y .

4. En el siguiente diagrama, es el diámetro, y . Encuentra .

5. En el círculo , . Encuentra .
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6. En el siguiente diagrama, es el centro del círculo. Si , encuentra .

7. Con las medidas de los ángulos indicadas en el siguiente diagrama, demuestra que los vértices , , y se
encuentran sobre una circunferencia.

8. En el siguiente diagrama, el cuadrilátero es cíclico. Determina el
valor de .
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9. ¿Las cuatro bisectrices perpendiculares de un cuadrilátero cíclico pasan por el mismo punto? Explica tu respuesta.

10. Los círculos en el siguiente diagrama se intersectan en los puntos y . Si y ,
encuentra y .

11. A un cuadrilátero se le llama bicéntrico si es cíclico y además tiene un círculo
inscrito. (Ve el diagrama de la derecha).

a. ¿Qué puedes concluir sobre los ángulos opuestos de un cuadrilátero
bicéntrico? Explica tu respuesta.

b. Cada lado del cuadrilátero es tangente al círculo inscrito. ¿Qué nos dice
esto sobre los segmentos que se encuentran en los lados del
cuadrilátero?

c. Con base en las relaciones destacadas en la parte (b), hay cuatro pares de
segmentos congruentes en el diagrama. Etiqueta los segmentos con la
misma longitud , y .

d. ¿Qué notas sobre los lados opuestos del cuadrilátero bicéntrico?

12. El cuadrilátero es cíclico, de forma que es el diámetro del círculo. Si , demuestra que
es un ángulo recto, y demuestra que , , y se encuentran sobre

una circunferencia.


