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Lección 9:  Longitud del arco y áreas de sectores

Trabajo en clase
Ejemplo 1
 ¿Cuál es la longitud del arco que mide  grados en un círculo cuyo radio mide  cm?
[image: ]





[image: ]Teniendo círculos concéntricos cuyo centro es  y con , calcula la longitud del arco intersectado por  en cada círculo.  El círculo interior tiene un radio de  y cada círculo tiene un radio  unidades mayor que el círculo anterior.








Un arco que, nuevamente, mide , tiene una longitud de arco de cm.  ¿Cuál es el radio del círculo sobre el que está el arco? 





Desarrolla una fórmula general para calcular la longitud de un arco que mide  en un círculo cuyo radio es .




¿La longitud de un arco intersectado por un ángulo es proporcional al radio?  Explica tu respuesta.




Ejercicio 1
[image: ]El radio del siguiente círculo mide cm, y el .
¿Cuál es la longitud del arco de ?










¿Cuál es la medida en radianes del ángulo central?








[image: ]SECTOR:  Establezcamos que  es el arco de un círculo con un centro  y radio .  La unión de todos los segmentos , en donde  es cualquier punto de , es denominada sector.




Ejemplo 2
El círculo  tiene un radio decm.  ¿Cuál es el área del círculo?  Escribe la fórmula.



¿Cuál es el área de la mitad del círculo?  Escribe y explica la fórmula. 





¿Cuál es el área de una cuarta parte del círculo?  Escribe y explica la fórmula. 





Haz una conjetura sobre cómo determinar el área de un sector definido por un arco que mide  grados. 






El círculo  tiene un arco menor  cuyo ángulo mide .  El sector  tiene un área de .  ¿Cuál es el radio del círculo ?






Desarrolla una fórmula general para calcular el área de un sector definido por un arco cuyo ángulo mide  en un círculo cuyo radio es .




Ejercicios 2–3
[image: ]El área del sector  en la siguiente imagen es de .  Encuentra la medida del ángulo central etiquetado .






[image: ]En la siguiente figura, el círculo  tiene un radio de cm,  y cm.  Encuentra:
 



 



Área del sector 
















 (
Resumen de la lección
Vocabulario relevante
Arco
:  
Un 
arco 
es cualquiera de las siguientes tres figuras — un arco menor, un arco mayor o un semicírculo.  
Longitud de un arco
:
  
La
 longitud de un arco
 es la distancia circular alrededor del arco.
  
Arco menor y arco mayor
:  
En un círculo cuyo centro es 
, siendo que 
 y 
 son puntos diferentes que están en el círculo, pero no los extremos de un diámetro.  El 
arco menor
 entre 
 y 
 es el conjunto que contiene a 
, 
, y todos los puntos del círculo que están en el interior de 
.  El 
arco mayor 
es el conjunto que contiene a 
, 
, y todos los puntos del círculo que están en el exterior de 
.
Radián
:  Un 
radián
 es la medida del ángulo central de un sector de un círculo con una longitud de arco de un radio.
Sector
:  Establezcamos que el arco 
 es el arco de un círculo con centro 
 y radio 
.  La unión de los segmentos 
, en donde 
 es cualquier punto del arco 
, es denominada 
sector.
  Al arco 
 se le llama arco del sector y 
 es llamado su radio.
Semicírculo
:
  
En un círculo, establezcamos que 
 y 
 son los extremos de un diámetro.  Un 
semicírculo
 es el conjunto que contiene a 
, 
, y todos los puntos del círculo que están en un semiplano dado de la línea determinada por el diámetro.
)
Conjunto de problemas 

[image: ] y  son puntos en el círculo cuyo radio mide cm y la medida del radio  es .  Encuentra, con un punto decimal cada uno, los siguientes:  
La longitud del arco 
Encuentra la relación entre la longitud del arco y el radio del círculo.




[image: ]La longitud de la cuerda 








[image: ]La distancia de la cuerda  desde el centro del círculo.





El perímetro del sector .
El área de la cuña entre la cuerda  y el arco 
El perímetro de esta cuña.

¿Cuál es el radio de un círculo si la longitud de un arco de  son ?

[image: ]Los arcos  y  miden , pero sus longitudes de arco no son las mismas.   y .
¿Cuáles son las longitudes de arco de los arcos  y ?
¿Cuál es la relación entre la longitud de arco y los radios para todos estos arcos?  Explica tu respuesta.
¿Cuáles son las áreas de los sectores  y ?

En los círculos que se muestran, encuentra el valor de .
Los círculos que se muestran tienen ángulos centrales que miden lo mismo.
[image: ]        a. 	b.						
[image: ]


			












c. 	d.		       	
[image: ][image: ]



 (
X radianes
)





[image: ]Todos los círculos concéntricos tienen un centro .  El ángulo central mide .  Se dan las longitudes de arco.  
Encuentra el radio de cada círculo.
Determina la relación entre la longitud del arco y el radio de cada círculo e interpreta su significado.






[image: ]En la figura, si cm, encuentra la longitud del arco .












Encuentra, con un punto decimal, las áreas de las regiones sombreadas. 

[image: ]

El siguiente círculo tiene un radio de.
[image: ]

[image: ]
[image: ]
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