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Lección 1:  Teorema de Tales

Trabajo en clase 
Ejercicio inicial
Marca los puntos  y  en la hoja blanca de papel que te entregó tu profesor.
Toma el papel coloreado que te entregaron y “presiona” el papel entre los puntos  y  en la hoja blanca.
 (
A
B
C
)Marca en el papel blanco la ubicación de la esquina del papel coloreado, usa un color que no sea negro.  Marca el punto .  Ve el siguiente ejemplo.




Vuélvelo a hacer, empujando la esquina del papel coloreado hacia arriba entre los puntos negros pero en un ángulo diferente.  Nuevamente, marca la ubicación de la esquina.  Marca este punto .
Vuelve a hacer esto varias veces.  Continúa etiquetando los puntos.  ¿Qué curva parecen trazar los puntos coloreados (, , …)?

Desafío Exploratorio
Escoge uno de los puntos coloreados (, ...) que marcaste.  Dibuja el triángulo rectángulo formado por el segmento de recta que conecta los dos puntos originales y y ese punto coloreado.  Dibuja debajo una copia rotada del triángulo.
Etiqueta los ángulos agudos en el triángulo original como  y , y etiqueta de la misma forma los ángulos correspondientes en el ángulo girado.
Todd dice que ’ es un rectángulo.  Maryam dice que  es un cuadrilátero, pero no está segura de que sea un rectángulo.  Todd está en lo correcto, pero no sabe cómo explicárselo a Maryam.  ¿Puedes ayudarle?
¿Qué figura compuesta forman los dos triángulos?  ¿Cómo lo demostrarías?




¿Cuál es la suma de  y ?  ¿Por qué?



¿Cómo sabemos que la figura cuyos vértices son los puntos coloreados (, …) y los puntos  y es un rectángulo?



Traza las dos diagonales del rectángulo.  ¿Cuál es el punto medio del segmento que conecta los dos puntos originales  y ?  ¿Por qué?





Etiqueta la intersección de las diagonales como punto .  ¿Cómo se compara la distancia desde el punto  hasta un punto coloreado (, …) con la distancia desde  a los puntos  y ?




Escoge otro punto coloreado y construye un rectángulo usando el mismo proceso que seguiste anteriormente.  Traza las dos diagonales del nuevo triángulo.  ¿Cómo se comparan las diagonales del nuevo rectángulo con las del rectángulo anterior?  ¿Cómo lo sabes?







¿De qué forma tu dibujo demuestra que todos los puntos coloreados que marcaste, de hecho, están sobre un círculo?




Ejemplo 1
En el Desafío Exploratorio demostraste la conversión de un famoso teorema de geometría.  El teorema de Tales indica que:  Si y  son tres puntos distintos en un círculo y el segmento  es el diámetro del círculo, entonces  es recto.
Ten en cuenta que, en la demostración del Desafío Exploratorio, comenzaste con un ángulo recto (la esquina del papel coloreado) y creaste un círculo.  Con el teorema de Tales, debes comenzar con el círculo y después trazar un ángulo recto.
Demuestra el teorema de Tales  
Dibuja el círculo  con los puntos distintos  y  sobre el círculo y el diámetro .  Demuestra que  es un ángulo recto.






Dibuja un tercer radio ().  ¿Qué tipo de triángulos son  y ?  ¿Cómo lo sabes?



Usando el diagrama que acabas de crear, desarrolla una estrategia para demostrar el teorema de Tales. 



Etiqueta los ángulos base de  como  y las bases de  como .  Expresa la medida de  en términos de  y .



¿De qué forma puede usarse la conclusión anterior para demostrar que  es un ángulo recto?



Ejercicios 1–2
 es el diámetro del círculo que se muestra.  El radio es , y .  
Encuentra[image: ] .

 

Encuentra .



Encuentra .



[image: ]En el círculo que se muestra,  es el diámetro con centro .  
Encuentra  .



Encuentra .



Encuentra .





 (
Resumen de la lección 
Teoremas:
Teorema de Tales
:
  Si 
, y 
 son tres puntos distintos en un círculo con un diámetro 
, entonces 
 es un ángulo recto.
Conversión del teorema de Tales
:
  Si 
 es un triángulo rectángulo con el ángulo recto 
 entonces 
 y 
 son tres puntos distintos en un círculo con un diámetro 
.
Por lo tanto, con tres puntos distintos 
y 
 en un círculo, 
 es un triángulo rectángulo con el ángulo recto 
 si y solo si 
es el diámetro del círculo.
Con dos puntos 
 y 
, establezcamos que el punto 
 es el punto medio entre ambos.  Si 
 es un punto tal que 
 es recto, entonces 
.
Vocabulario relevante
Círculo
:
  Teniendo un punto 
 en el plano y un número 
, el 
círculo
 con centro 
 y radio 
 es el conjunto de todos los puntos en el plano que están a una distancia 
 desde el punto 
.
Radio
:  Puede referirse al segmento de recta que une el centro de un círculo con cualquier punto en su circunferencia (un 
radio
) o a la longitud de este segmento de recta (el 
radio
).
Diámetro
:
  Puede referirse al segmento que cruza por el centro de un círculo cuyos extremos están sobre la circunferencia (un 
diámetro
) a la longitud de este segmento de recta (el 
diámetro
).
Cuerda
:
 
 Con un círculo 
 dado, establezcamos que 
 y 
 son puntos sobre 
.  Al segmento 
 se le llama 
cuerda
 de 
Ángulo central
:
  El 
ángulo central
 de un círculo es aquel cuyo vértice es el centro del círculo.
)
Conjunto de problemas 

,  y  son tres puntos sobre un círculo, y el ángulo  es recto.  ¿Qué está mal con la siguiente imagen?  Explica tu razonamiento.
[image: ]









Demuestra que hay algo matemáticamente incorrecto con la siguiente imagen.
[image: ]








En la siguiente imagen,  es el diámetro de un círculo con un radio de  millas.  Si  millas, ¿cuánto es ?
[image: ]







En la siguiente imagen,  es el centro de un círculo y  es su diámetro.
[image: ]








Encuentra .
Si , ¿cuánto es 



 es el diámetro de un círculo, y  es otro punto en el círculo.  El punto  está sobre la línea  de forma que 
.  Demuestra que .  (Pista: Dibuja una imagen para ayudarte a explicar tu razonamiento.

Inscribe  en un círculo con un diámetro  de forma que  sea su diámetro.  Explica por qué:
.
.
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