 (
PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMÁTICAS DE LOS ESTÁNDARES DE EDUCACIÓN DE NYS
) (
Lección 12
) (
M5
) (
  
)
 (
GEOMETRÍA
)
	
	

Lección 12:  Segmentos tangentes

Trabajo en clase 
[image: Macintosh HD:Users:yvonnexlai:Desktop:Service:EngageNY writing:G10-M5-Yvonne:Diagrams:L11:L11_OpeningCircles.png]Ejercicio inicial
En el diagrama de la derecha ¿cuál crees que es la longitud de ?  ¿Cómo lo sabes?









Ejemplo 1
En cada diagrama, intenta dibujar un círculo con centro  que sea tangente a ambos rayos del ángulo . 
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	[image: Macintosh HD:Users:yvonnexlai:Desktop:Service:EngageNY writing:G10-M5-Yvonne:Diagrams:L11:L11_Example1c_Angles.png]



¿Qué diagramas hicieron parecer imposible dibujar tal círculo?  ¿Por qué parecía imposible?




¿A qué conjetura llegas acerca de los círculos tangentes a ambos rayos de un ángulo?  ¿Por qué piensas eso?





Ejercicios 1–5
Llegaste a la conjetura de que si un círculo es tangente a ambos rayos de un círculo, entonces el centro está en la bisección del ángulo. 
Vuelve a escribir esta conjetura en los términos de la notación sugerida por el diagrama.
[image: ]		  Sea que:  




		  Se necesita demostrar: 



Demuestra tu conjetura usando una prueba de dos columnas.













A continuación se muestra un ángulo.
Dibuja al menos 3 círculos diferentes que sean tangentes a ambos rayos del ángulo dado. 
[image: Macintosh HD:Users:yvonnexlai:Desktop:Service:EngageNY writing:G10-M5-Yvonne:Diagrams:L11:L11_Exercise2_OneAngle.png]








Etiqueta el centro de uno de tus círculos .  ¿De qué forma se compara la distancia entre  y los rayos del ángulo con los radios del círculo?  ¿Cómo lo sabes?


Traza tantos círculos como puedas que sean tangentes a los dos ángulos dados al mismo tiempo.  Puedes extender los rayos tanto como sea necesario.  Estos dos ángulos comparten un lado. 

[image: Macintosh HD:Users:yvonnexlai:Desktop:Service:EngageNY writing:G10-M5-Yvonne:Diagrams:L11:L11_Exercise3_TwoAngles.png]

Explica cuántos círculos pudiste dibujar cumpliendo las condiciones antes mencionadas y cómo lo supiste.






En un triángulo,  es la ubicación en la que coinciden las bisecciones de dos ángulos.  ¿ también debe estar en la bisección del tercer ángulo?  Explica tu razonamiento.





Usando una regla, traza un triángulo grande .

















Traza un círculo inscrito en el triángulo dado.
Explica por qué tu construcción funciona.






¿Conoces otro nombre para la intersección de las bisecciones de los ángulos en relación al triángulo?



 (
Resumen de la lección
Teoremas:
Los dos segmentos tangentes a un círculo desde un punto exterior son congruentes.
Si un círculo es tangente a ambos rayos de un ángulo, entonces su centro está en la bisección del ángulo.
Todo triángulo contiene un círculo inscrito cuyo centro es la intersección de las bisecciones de los ángulos del triángulo.
)
Conjunto de problemas 

Dibuja un círculo en un papel cuyo centro sea  y un punto, , fuera del círculo.
¿Cuántas tangentes puedes dibujar desde  al círculo?
Dibuja dos tangentes desde  al círculo y etiqueta los puntos de tangencia  y .  Dobla tu papel en la línea .  ¿Qué notas sobre las longitudes de  y ?  ¿Acerca de las medidas de los ángulos  y ?
 es _____________________ de .
 y  son tangentes al círculo .  Encuentra .
[image: ]
En la figura de la derecha, los tres segmentos son tangentes al círculo en los puntos ,  y .  Si , encuentra ,  y .
















[image: ]En la figura dada, los tres segmentos son tangentes al círculo en los puntos ,  y .
Demuestra 
Encuentra el perímetro de . 








[image: ]En la figura dada, los tres segmentos son tangentes al círculo en los puntos ,  y .  Encuentra .








[image: ] es tangente al círculo .  Si los puntos  y  son los puntos de intersección del círculo  y cualquier línea paralela a , responde lo siguiente.
¿ para cualquier línea paralela a ?  Explica tu respuesta.
Supongamos que  coincide con .  ¿Podrían,  y  coincidir con ?
Supongamos que ,  y  han llegado a , de forma que  es tangente al círculo.  ¿Cuál es el ángulo entre la línea  y ?


Dibuja otra línea tangente al círculo desde algún punto, , en el exterior del círculo.  ¿Si el punto de tangencia es el punto , cuál es la medida de ?

[image: ]Los segmentos son tangentes al círculo  en los puntos  y .   es un diámetro del círculo. 
Demuestra .
Demuestra que el cuadrilátero  es una cometa.









[image: ]En el diagrama que se muestra,  es tangente al círculo en el punto .  ¿Cuál es la relación entre , el ángulo entre la tangente y una cuerda, y el arco subtendido por esa cuerda y su ángulo inscrito ? 
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