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Lección 3: Líneas que pasan por regiones

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

¿Cómo podemos usar el teorema de Pitágoras para encontrar la longitud de o, en otras palabras, la distancia entre
� 2 1 y � 3 3 ? Encuentra la distancia entre y .

Ejemplo 1

Considera la región rectangular:
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a. ¿Una línea con pendiente 2 que pasa por el origen intersecta esta región rectangular? De ser así, ¿qué puntos
del límite del rectángulo intersecta? Explica cómo lo sabes.

b. ¿Una línea con pendiente que pasa por el origen intersecta esta región rectangular? De ser así, ¿qué puntos
del límite del rectángulo intersecta?

c. ¿Una línea con pendiente que pasa por el origen intersecta esta región rectangular? De ser así, ¿qué puntos
del límite del rectángulo intersecta?

d. ¿Una línea pasa por el vértice inferior derecho del rectángulo? ¿La línea pasa por el interior de la región
rectangular o por el límite de la región rectangular? ¿La línea pasa por ambos?

e. ¿Para qué valores de una línea con pendiente que pasa por el origen intersecta esta región?

f. ¿Para qué valores de una línea con pendiente que pasa por el punto intersecta esta región?
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Ejemplo 2

Considera la región triangular en el plano dada por el triángulo con vértices
, y .

a. La línea horizontal intersecta esta región. ¿Cuáles son las
coordenadas de los dos puntos del límite que intersecta? ¿Cuál es la
longitud del segmento horizontal dentro de la región que está sobre
esta línea?

b. Traza la línea . Encuentra los puntos de intersección con la región triangular y etiquétalos como
y .

c. ¿Cuál es la longitud del segmento ?

d. Un robot comienza en la posición 1 3 y se mueve verticalmente hacia abajo hacia el eje a una velocidad
constante de 0 2 unidades por segundo. ¿Cuándo tocará el límite inferior de la región triangular que está en su
camino vertical?
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Ejercicio

Considera la región rectangular dada:

a. Traza líneas que pasen por el origen y por cada uno de los vértices de la región rectangular. ¿Cada una de las
cuatro líneas pasan por varios puntos en la región? Explica tu respuesta.

b. Escribe la ecuación de una línea que no intersecte la región rectangular del todo.

c. Un robot se encuentra en y comienza a moverse en una línea recta con pendiente . Cuando intersecta
con un límite, se reorienta a sí mismo y comienza a moverse en una línea recta con pendiente . ¿Cuál
es la ubicación de la siguiente intersección del robot con el límite de la región rectangular?

d. ¿Cuál es la distancia aproximada del camino del robot en la parte (c)?
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Conjunto de Problemas

1. Una línea intersecta un triángulo al menos una vez, pero en ninguno de sus vértices. ¿Cuál es el número máximo de
lados que una línea puede intersectar en un triángulo? Lo mismo, ¿pero en un cuadrado? ¿En un cuadrilátero
convexo? ¿En un cuadrilátero en general?

2. Considera la región rectangular:

a. ¿Qué puntos del límite intersecta una línea que pasa por el
origen con una pendiente de ? ¿Cuál es la longitud del
segmento dentro de esta región que está sobre esta línea?

b. ¿Qué puntos del límite intersecta una línea que pasa por el
origen con una pendiente de ? ¿Cuál es la longitud del
segmento dentro de esta región que está sobre esta línea?

c. ¿Qué puntos del límite intersecta una línea que pasa por el
origen con una pendiente de ?

d. ¿Qué puntos del límite intersecta una línea que pasa por el
origen con una pendiente de ?

3. Considera la región triangular en el plano dada por el triángulo , y .

a. La línea horizontal intersecta esta región. ¿Cuáles son las coordenadas de los dos puntos del límite que
intersecta? ¿Cuál es la longitud del segmento horizontal dentro de la región que está sobre esta línea?

b. ¿Cuál es la longitud de la sección de la línea que está en esta región?
c. Si un robot comienza en y se mueve verticalmente hacia abajo a una velocidad constante de

unidades por segundo, ¿cuándo tocará el límite inferior de la región triangular?
d. Si el robot comienza en y se mueve horizontalmente hacia la izquierda a una velocidad constante de

unidades por segundo, ¿cuándo tocará el límite izquierdo de la región triangular?

4. Existe un software que hace que el cursor del programa comience y termine en el origen del plano. Se escribe un
programa para dibujar un triángulo con vértices , y , de forma que el cursor solamente se
mueve en líneas rectas y viaja desde el origen hasta , después hasta , después hasta , después hasta y
después de regreso al “principio” en el origen.

a. Dibuja el recorrido del cursor, por ejemplo, dibuja todo el camino desde que comenzó hasta que regresó al
“principio”.

b. ¿Cuál es la distancia total aproximada que recorrió el cursor?

c. Asume que el cursor está en y se está moviendo horizontalmente hacia el eje a unidades por segundo.
¿Cuánto tiempo le tomará llegar al límite del triángulo?
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5. Un triángulo equilátero cuyos lados miden está en el primer cuadrante, de forma que uno de sus vértices está en
el origen y otro de sus vértices está en el eje . Una línea pasa por el punto a la mitad de la distancia entre los
extremos en uno de los lados y a la mitad de la distancia entre los extremos en el otro lado.

a. Dibuja una ilustración que cumpla con estas condiciones.
b. Encuentra la ecuación de la línea que dibujaste.
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