PROGRAMA DE ESTUDIOS EN MATEMATICAS . 2
DE LOS ESTANDARES DE EDUCACION DE NYS Leccion 6 m

GEOMETRIA

Leccion 6: Segmentos que se cruzan en angulos rectos

Trabajo en clase

Ejercicio inicial

Carlos piensa que el segmento cuyos extremos son A(0,0) y B(6,0) es perpendicular al segmento cuyos extremos son
A(0,0) y C(—2,0). éEstas de acuerdo? ¢éPor qué si o por qué no?

Trabajando con un compafiero, dados A(0,0) y B(3, —2), encuentren las coordenadas de un punto C de forma que
AC 1 AB.

Ejemplo 1

Dados los puntos A(2,2), B(10,16), C(=3,1) y D(4,—3), élos segmentos AB y CD son perpendiculares? ¢Las lineas
que contienen los segmentos son perpendiculares? Explica tu respuesta.
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Ejercicios 1-4

1. Dados A(ay,a,), B(by,by), C(cq,c2) y D(d4,d,), encuentra una férmula general en términos de a4, a,, by, by, ¢4,
c,, d; y d, que nos permita determinar si los segmentos AB y CD son perpendiculares.

2. Recuerda el Ejercicio inicial de la Leccidén 4 en el que un robot viajaba por un camino lineal dado por la ecuacion
y = 3x — 600. El robot recibe una sefial de un dispositivo de rastreo cuando llega al punto B(400, 600) y gira para

avanzar por un camino lineal dado por la ecuacion y — 600 = —E(x — 400). Si el dispositivo de rastreo esté en el

eje x, écudl es su posicion exacta?

6

a. Sielpunto 4 es lainterseccidn con el eje y, écudles son las coordenadas del punto A?
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b. ¢éCudles son los extremos del segmento original del movimiento?

c. Sieldispositivo estd en el eje x, éicudl es el valor de y de este punto C?

d. Traslada el punto B al origen. ¢ Cuales son las coordenadas de A’, B’y C’?

e. Usalaformula derivada en esta leccion para determinar las coordenadas del punto C.

3. Untridngulo en el plano de coordenadas tiene los vértices A(0,10), B(—8,8) y C(—3,5). ¢Es un tridngulo recto?
De ser asi, ¢en qué vértice estd el dngulo recto? (Pista: Marca los puntos y dibuja el tridngulo en un plano de
coordenadas para ayudarte a determinar qué vértice es el mejor candidato para el angulo recto).

4. A(-7,1), B(—=1,3), C(5,—5) yB(=5,-5) son los vértices de un cuadrilatero. Si AC bisecta BD, pero BD no bisecta
AC, determina si ABCD es una cometa.
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Conjunto de Problemas

1. ¢lLos segmentos que pasan por el origen y los puntos indicados son perpendiculares? Explica tu respuesta.
a. A(9,10),B(10,9)
b. €(9,6),D(4,—-6)

2. Dados M(5,2), N(1,—4) y L, que se indican a continuacién, ¢los segmentos LM y MN son perpendiculares?
Traslada M al origen, escribe las coordenadas de las imagenes de los puntos, después explica sin usar la pendiente.

a. L(—1,6)
b. L(11,-2)
c. L(9,8)

3. ¢Eltriangulo PQR, en donde P(—7,3), Q(—4,7) y R(1,—3), es un triangulo rectdngulo? De ser asi, équé angulo es
el angulo recto? Justifica tu respuesta.

4. Un cuadrilatero tiene los vértices(Z + \/i, —1), (8 + \/i, 3), (6 + \/f, 6), y (\/f, 2). Demuestra que el cuadrilatero
es un rectangulo.

5. Dados los puntos G(—4,1), H(3,2) y I(—2,—3), encuentra la coordenada x del punto J con la coordenada y 4 de
forma que las lineas GH y Tj sean perpendiculares.

6. Un robot comienza en la posicion (—80,45) y se mueve en un camino hacia (100, —60). Gira 90° hacia la izquierda.
a. ¢éQué punto con la coordenada y 120 estd en este camino?
b. Escribe una ecuacién de la recta después del giro.

c. Sidejade cargaren el eje x, écual es la ubicacidn del cargador?

7. Determina el vértice que falta de un triangulo rectangulo cuyos vértices son (6, 2) y (5,5) si el tercer vértice estd en
el eje y. Verifica tu respuesta haciendo una grafica.

8. Determina el vértice faltante de un rectdngulo con vértices (3, —2), (5,2) y (—1,5), y verifica tu respuesta haciendo
una grafica. Después, responde las siguientes preguntas.

a. ¢Cudl es lalongitud de la diagonal?

b. ¢Cual es un punto en ambas diagonales en el interior de la figura?

9. Un triangulo rectangulo tiene los vértices (1,3) y (6, —1), y un tercer vértice ubicado en el cuadrante IV.
Determina las coordenadas del vértice que falta.
b. Refleja el tridngulo sobre el eje y. é Cudles son los nuevos vértices?

c.  Sieltridngulo original es rotado 90° hacia la izquierda sobre el vértice (6, —1), écuales son las coordenadas de
los otros vértices?

d. Ahora, rota el triangulo original 90° a la derecha sobre (6, —1). éCudles son las coordenadas de los otros
vértices?

e. ¢Qué notas sobre ambos grupos de vértices? Explica lo que observas.
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